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1 STRESZCZENIE W J� ZYKU NIESPECJALISTYCZNYM 

1.1 Wprowadzenie 

W zwi� zku z faktem, i�  funkcjonuj� cy system gospodarki odpadami nie zapewnia dzia
a�  
zgodnych z prawem, którego przepisy wejd�  w � ycie w nieodleg
ej przysz
o	 ci, Miasto 
Bia
ystok przyst� pi
o do realizacji projektu budowy nowoczesnego, spe
niaj� cego prawne, 
techniczne i 	 rodowiskowe standardy polskie oraz UE systemu gospodarki odpadami 
komunalnymi.  
 
Nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE w sprawie odpadów oraz 
uchylaj� ca niektóre dyrektywy z dnia 19 listopada 2008r. zak
ada promowanie wysokiej 
jako	 ci recyklingu i wsz
 dzie tam, gdzie jest to stosowne i mo� liwe z technicznego, 
	 rodowiskowego i gospodarczego punktu widzenia (art. 11), przyj
 cie w tym celu systemów 
selektywnej zbiórki, tak aby spe
ni�  niezb
 dne normy jako	 ci dla w
a	 ciwych sektorów 
recyklingu.  
 
Dyrektywa zak
ada, � e do roku 2020 pa� stwa cz
onkowskie podejm�  niezb
 dne 	 rodki 
s
u�� ce realizacji nast
 puj� cych celów: 

�  przygotowanie do ponownego wykorzystania i recyklingu materia
ów odpadowych, 
przynajmniej takich jak papier, metal, plastik i szk
o z gospodarstw domowych i w 
miar
  mo� liwo	 ci innego pochodzenia, pod warunkiem � e te strumienie odpadów s�  
podobne do odpadów z gospodarstw domowych, zostanie zwi
 kszone wagowo do 
minimum 50%;  

�  przygotowanie do ponownego wykorzystania, recyklingu i innych sposobów 
odzyskiwania materia
ów (…), w odniesieniu do innych ni�  niebezpieczne odpadów 
budowlanych i rozbiórkowych (kod odpadu: 17 05 04) zostanie zwi
 kszone do 
minimum 70%.  

 
Projekt pn. „Zintegrowany system gospodarki odpadami dla aglome racji bia
ostockiej” 
obejmuje budow
  lub modernizacj
  instalacji, rozwój dzia
a�  w zakresie selektywnego 
zbierania odpadów i edukacji ekologicznej mieszka� ców oraz dzia
ania w sferze 
organizacyjno-instytucjonalnej.  Przedsi
 wzi
 cie „Budowa Zak
adu Unieszkodliwiania 
Odpadów Komunalnych w Bia
ymstoku” , b
 d� ce jednym z przewidzianych elementów 
systemu, b
 dzie realizowane w oparciu o fundusze unijne z programu operacyjnego 
„Infrastruktura i � rodowisko”. Projekt umo� liwi spe
nienie obowi� zuj� cych i przewidywanych 
do wprowadzenia wymaga�  prawnych, osi� gni
 cie wysokich standardów ekologicznych oraz 
rozwój gospodarczy miasta i regionu, który bez stworzenia nowoczesnego systemu 
gospodarki odpadami by
by ograniczony.  
 
Przedsi
 wzi
 cie pn. „Budowa Zak
adu Unieszkodliwiania Odpadów Komunalnych w 
Bia
ymstoku” obejmie obszar nast
 puj� cych miast i gmin: 

�  miasto Bia
ystok  
�  miasto i gmina Choroszcz  
�  miasto i gmina Czarna Bia
ostocka  
�  gmina Dobrzyniewo Du� e 
�  gmina Gródek 
�  gmina Juchnowiec Ko	 cielny  
�  gmina i miasto Micha
owo  
�  miasto i gmina Supra	 l 
�  miasto i gmina Wasilków 
�  miasto i gmina Zab
udów 
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W ramach przedsi
 wzi
 cia przewiduje si
  uzupe
nienie systemu gospodarki odpadami 
Bia
egostoku i gmin bior� cych udzia
 w przedsi
 wzi
 ciu o nast
 puj� ce instalacje: 

�  instalacj
  termicznego przekszta
cania zmieszanych odpadów komunalnych, 
�  instalacj
  do zestalania i chemicznej stabilizacji odpadów poprocesowych,  
�  instalacj
  do waloryzacji � u� li. 

 
Wed
ug Rozporz� dzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. (Dz. U. 2004, Nr 257, 
poz. 2573 ze zm.) w sprawie okre� lenia rodzajów przedsi� wzi��  mog� cych znacz� co 
oddzia
ywa�  na � rodowisko oraz szczegó
owych uwarunkowa�  zwi� zanych 
z kwalifikowaniem przedsi� wzi� cia do sporz� dzenia raportu o oddzia
ywaniu na � rodowisko 
instalacje te s�  klasyfikowane  w nast
 puj� cy sposób:  

�  instalacje do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów innych ni�  niebezpieczne przy 
zastosowaniu procesów termicznych lub chemicznych (§ 2 ust. 1 pkt 40), 
wymagaj� ce sporz� dzenia raportu, 

�  instalacja do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych (§2 ust.1, pkt. 
39) wymagaj� ca sporz� dzenia raportu, 

�  instalacje zwi� zane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadów, nie wymienione 
w § 2 ust. 1 pkt 39 - 41 (§ 3 ust. 1, pkt 73), dla których sporz� dzenie raportu mo� e 
by�  wymagane. 

 
Inwestorem przedsi
 wzi
 cia omawianego w niniejszym opracowaniu jest Urz� d Miasta 
Bia
ystok 

1.2 Analiza wariantów technologicznych przetwarzani a odpadów 

Pod wzgl
 dem technologicznym zosta
y rozpatrzone dwie g
ówne metody unieszkodliwiania 
odpadów: mechaniczno – biologiczne przetwarzanie odpadów oraz metoda termicznego 
przekszta
cania odpadów z odzyskiem energii. Dla ka� dej z technologii istniej�  ró� ne 
rozwi� zania. Dla technologii termicznego przekszta
cania odpadów rozwa� ano cztery ró� ne 
propozycje rozwi� za� , analizuj� c równie�  mo� liwo	�  wspó
spalania odpadów w 
cementowniach. W technologii mechaniczno – biologicznego przekszta
cania porównane 
zosta
y metody beztlenowe i tlenowe. W analizie wst
 pnej oceniono poszczególne 
rozwi� zania zarówno pod wzgl
 dem spe
nienia standardów 	 rodowiskowych, jak i spe
nienia 
standardów najlepszych dost� pnych technik (BAT). Wynikiem przeprowadzonej analizy jest 
wybór konkretnych rozwi� za� , optymalnych dla planowanego systemu gospodarki 
odpadami. 

1.2.1 Analiza technologii mechaniczno – biologicznego prz ekszta
cania 
odpadów  

Mechaniczno – biologiczne przekszta
canie (MBP) polega na przetwarzaniu odpadów 
komunalnych poprzez obróbk
  mechaniczn�  (tj. procesy rozdrabniania, przesiewania, 
sortowania, homogenizacji, separacji metali � elaznych i nie� elaznych, wydzielania frakcji 
palnej) na frakcje daj� ce si
  w ca
o	 ci lub cz
	 ciowo wykorzysta�  materia
owo lub/i na 
frakcj
  ulegaj� c�  biodegradacji przeznaczon�  do biologicznej stabilizacji. 
 
Wyró� nia si
  dwa kierunkowe rozwi� zania mechaniczno – biologicznego przekszta
cania 
odpadów: 

�  mechaniczno – biologiczne przekszta
canie odpadów jako technologia ich 
przygotowania do sk
adowania lub wykorzystania przyrodniczego; celem tej 
technologii jest osi� gni
 cie wysokiego stopnia rozk
adu zwi� zków organicznych. 

�  mechaniczno – biologiczne przetwarzanie odpadów przed w
a	 ciwym przetworzeniem 
termicznym; celem tej technologii jest obni� enie zawarto	 ci wody w odpadach 
i przekazanie ich do zak
adów termicznej obróbki. 
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Przygotowane odpady, po cz
	 ci mechanicznej podawane s�  procesom biologicznym 
tlenowym (kompostowanie) lub beztlenowym (metanizacja, fermentacja).   
 
W zale� no	 ci od u� ytej techniki otrzymywane s�  nowe produkty: kompost, biogaz, paliwo 
alternatywne, surowce wtórne do recyklingu, cz
	 ci stabilizowane biologicznie (kompost), 
nawóz organiczny, wreszcie balast przeznaczony do sk
adowania.  
 
W znaczeniu prawnym produkty te cz
	 ciowo zachowuj�  swój status odpadów. Niesie to za 
sob�  problem z zagospodarowaniem powsta
ych produktów, a wi
 c konieczne jest 
przewidzenie w planach inwestycyjnych sta
ych rynków zbytu dla produktów otrzymanych 
z MBP. Technologie MBP nie stanowi�  równie�  ostatecznego rozwi� zania dla przetwarzania 
odpadów. Pozostaj� cy odpad balastowy musi by�  sk
adowany. Ilo	�  zagospodarowanej 
materii organicznej zmniejsza si
  tylko cz
	 ciowo, wi
 c korzy	 ci dla 	 rodowiska s�  tak� e 
ograniczone. 
 
Jako elementy ryzyka inwestycji instalacji biologicznego unieszkodliwiania odpadów, 
zarówno w przypadku kompostowania, jak i metanizacji, nale� y wymieni� :  

�  brak jasno sprecyzowanych zalece�  w celu poprawnego zarz� dzania odpadami 
ulegaj� cymi biodegradacji, metod ich zbierania, standardów przetwarzania oraz 
wykorzystania powsta
ych produktów,  

�  ci� g
a dba
o	�  o materia
 wsadowy,  
�  ograniczony i niepewny rynek dla produktów procesu. 

 
Praktyczne zastosowanie metod MBP powinno by�  jednak poprzedzone refleksj�  
w kontek	 cie miejsca, a zw
aszcza mo� liwych rynków zbytu dla produktów ko� cowych. 
 
Nale� y jednak wskaza�  na pewne korzy	 ci stosowania metod MBP, które odnosz�  si
  
generalnie do globalnego systemu zarz� dzania odpadami. Polegaj�  one na zmniejszeniu 
negatywnego wp
ywu na 	 rodowisko poprzez: 

�  ogólne zmniejszenie ilo	 ci sk
adowanych odpadów  
�  mo� liwo	 ci ostatecznego przeznaczenia powsta
ych produktów ko� cowych poprzez 

zmian
  ich statutu z „odpadów na surowce” (nie w sensie prawnym) mo� liwych do 
dalszego wykorzystania.  

Polega to na dodaniu warto	 ci pocz� tkowemu odpadowi dzi
 ki oddzieleniu zawartej w nim 
energii i materia
ów.  
 
Poni� ej przedstawiono syntetyczne porównanie technologii mechaniczno – biologicznego 
przekszta
cania odpadów . 
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� ród
o:  Wewetzer D.: "Biotechnologiczny" pomys
 dla 	odzi. Przegl � d Komunalny. Gospodarka Odpadami 
10(109)/2000, s.32-33. 
 
W 	 wietle przytoczonych cech charakteryzuj� cych technologie, do dalszej analizy wzi
 to pod 
uwag
  wariant polegaj� cy na realizacji instalacji do unieszkodliwiania odpadów metod�  
beztlenow�  z termicznym unieszkodliwianiem frakcji energetycznej.  
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1.2.2 Analiza technologii termicznego przekszta
can ia odpadów 

W zakresie termicznego przekszta
cania odpadów ocenie podlega
y nast
 puj� ce 
rozwi� zania: 

�  technologia termicznego przekszta
cania odpadów w piecach rusztowych, 
�  technologia termicznego przekszta
cania odpadów w kot
ach fluidalnych, 
�  technologia termicznego przekszta
cania odpadów z wykorzystaniem procesu 

pirolizy, 
�  technologia termicznego przekszta
cania odpadów z wykorzystaniem procesu 

zgazowania. 
 
Technologie te zosta
y ocenione pod k� tem oddzia
ywania na 	 rodowisko. W raporcie 
przeanalizowano, w jaki sposób mog�  wp
ywa�  na 	 rodowisko oraz jakie korzy	 ci 
i zagro� enia mog�  wynika�  z ich funkcjonowania.  
 
Ogólne porównanie technologii termicznego unieszkodliwiania odpadów pod k� tem 
oddzia
ywania na 	 rodowisko i wykorzystywania zasobów 	 rodowiska zestawiono poni� ej. 
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� ród
o: opracowanie w
asne 
 
Jak wynika z powy� szej tabeli, na etapie eksploatacji ka� dej z instalacji wyst� pi kilka 
rodzajów oddzia
ywa� . B
 dzie to emisja do powietrza, emisja ha
asu, wytwarzane b
 d�  
	 cieki i odcieki, powstan�  odpady technologiczne i eksploatacyjne.  
 
Jako oddzia
ywanie na 	 rodowisko nale� y równie�  rozpatrze�  zapotrzebowanie na wod
  
i energi
  (w tym energi
  do przygotowania odpadów) oraz po	 rednio - ilo	�  wytwarzanej 
energii, która umo� liwi zaoszcz
 dzenie zasobów klasycznych surowców energetycznych. 
 
Podsumowuj� c przeprowadzon�  analiz
  porównawcz� , konsekwencje zastosowania 
poszczególnych technologii s�  nast
 puj� ce: 

�  termicznego przekszta
cania odpadów (spalania) jest powstawanie du� ego 
strumienia spalin (które nale� y oczy	 ci� ), przy braku 	 cieków (opcjonalnie), du� ej 
ilo	 ci materia
ów do odzysku o wysokiej jako	 ci i du� ej ilo	 ci wytwarzanej energii, 

�  pirolizy jest powstawanie niewielkiego strumienia spalin lub jego brak, du� ej ilo	 ci 
odpadów sta
ych i ciek
ych wymagaj� cych dalszego zagospodarowania, symbolicznej 
ilo	 ci materia
ów do odzysku i 	 redniej ilo	 ci wytwarzanej energii, 

�  zgazowania jest powstawanie niewielkiego strumienia spalin lub jego brak, niewielkiej 
ilo	 ci odpadów sta
ych wymagaj� cych dalszego zagospodarowania, 	 redniej ilo	 ci 
materia
ów do odzysku o 	 redniej jako	 ci i 	 redniej ilo	 ci wytwarzanej energii, brak 
	 cieków (opcjonalnie). 

 
Przy zastosowaniu spalania w piecu fluidalnym, pirolizy czy zgazowania, na sumaryczne 
oddzia
ywanie instalacji na 	 rodowisko b
 dzie równie�  wp
ywa�  konieczno	�  specjalnego 
przygotowania odpadów do procesu spalania (emisje odcieków, odorów i py
ów). 
 
Przy analizie brano tak� e po uwag
  mo� liwo	�  wspó
spalania odpadów komunalnych 
w cementowniach. Aby odpady z Bia
egostoku spe
nia
y wymagania stawiane przez 
cementownie co do ich sk
adu fizyko-chemicznego i warto	 ci opa
owej, konieczna by
aby 
budowa instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadów (MBP). W instalacji 
tej wydzielana by
aby frakcja energetyczna, która nast
 pnie by
aby przetwarzana w instalacji 
do przeróbki paliwa alternatywnego. Cz
	�  wytwarzanego paliwa alternatywnego mog
aby 
zasila�  zak
ady cementowe.  
 
Jednak konieczno	�  wybudowania dodatkowej instalacji przygotowuj� cej paliwo z odpadów 
znacz� co podnosz� cej koszty systemu gospodarki odpadami wobec braku pewno	 ci, � e 
zak
ady cementowe b
 d�  odbiera�  odpady, nie jest na chwil
  obecn�  korzystnym 
rozwi� zaniem.   
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Jako najbardziej optymaln�  technologi
  z rozwa� anych termicznych wybrano termiczne 
przekszta
canie odpadów w piecach rusztowych. 

1.2.3 Analiza opcji przetwarzania strumienia resztk owego odpadów 

Bior� c powy� sze pod uwag
  dla systemu gospodarki odpadami rozpatrzone zosta
y cztery 
warianty inwestycyjne prezentuj� ce ró� ne rodzaje obróbki odpadów w rozumieniu procesów 
podstawowych oraz wariant polegaj� cy na niepodejmowaniu dzia
a�  inwestycyjnych 
(Wariant 0): 

�  Wariant I  – rozbudowa systemu selektywnego zbierania i odzysku odpadów oraz 
rozbudowa istniej� cego uk
adu technologicznego na terenie ZUOK Hryniewicze – 
proces mechaniczno – biologicznego przekszta
cania odpadów z tlenow�  stabilizacj�  

 
�  Wariant II  – rozbudowa systemu selektywnego zbierania i odzysku odpadów oraz 

proces mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadów wraz z termicznym 
przekszta
caniem frakcji palnej  

 
�  Wariant III  – rozbudowa systemu selektywnego zbierania i odzysku odpadów oraz 

termiczne przekszta
canie odpadów bez ich wst
 pnego przetwarzania � ��������
��	�	�	���
����������	
�	����� �  

 
�  Wariant IV  – rozbudowa systemu selektywnego zbierania i odzysku odpadów oraz 

mechaniczno – biologiczne przekszta
canie odpadów z beztlenow�  stabilizacj�  
biologiczn� . 

 
Na podstawie przeprowadzonej analizy oraz bior� c pod uwag
 : 

�  prognozowane ilo	 ci odpadów,  
�  wymogi prawne i tendencje przewiduj� ce zakaz sk
adowania odpadów 

nieprzetworzonych lub o okre	 lonej warto	 ci opa
owej,  
�  brak miejsc pod lokalizacj
  nowych sk
adowisk odpadów,  
�  brak sta
ych rynków zbytu dla odpadów przetworzonych na drodze biologicznej.  
 

Najbardziej racjonalny dla Bia
egostoku i gmin bior� cych udzia
 w projekcie jest wybór opcji 
zak
adaj� cej rozwój selektywnego zbierania odpadów z wiod� c�  technologi�  termicznego 
przekszta
cania pozosta
ych odpadów zmieszanych z odzyskiem energii.  
 
Wybór technologii termicznego przekszta
cania odpadów jako wiod� cej, zapewnia prawie 
ca
kowite zagospodarowanie odpadów i zminimalizowanie ilo	 ci odpadów przeznaczonych 
do sk
adowania wraz z produkcj�  znacz� cych ilo	 ci energii cieplej i elektrycznej na potrzeby 
mieszka� ców.  
 
W tabeli poni� ej przedstawiono bilans masowy odpadów trafiaj� cych do systemu w ramach 
Wariantu III z uwzgl
 dnieniem redukcji ilo	 ci odpadów ulegaj� cych biodegradacji trafiaj� cych 
na sk
adowisko odpadów. 
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*obliczenia redukcji masy odpadów oraz masy odpadów ulegaj� cych biodegradacji zosta
y wyliczone w 
odniesieniu do odpadów z terenu przedsi� wzi� cia 
� ród
o: opracowanie w
asne oraz Studium Wykonalno� ci dla realizacji przedsi� wzi� cia 
 
S
uszno	�  tego wyboru potwierdzaj�  tak� e wieloletnie do	 wiadczenia krajów 
zachodnioeuropejskich, w których systemy termicznego przekszta
cania odpadów 
z odzyskiem energii stanowi�  podstaw
  ca
ego systemu gospodarki odpadami.  
 
Instalacje termiczne stwarzaj�  mo� liwo	�  zapewnienia w
a	 ciwych poziomów odzysku dla 
odpadów opakowaniowych, które, nawet po zak
adanym znacz� cym wzro	 cie poziomu 
selektywnego zbierania, stanowi�  b
 d�  co najmniej 50-60% masy odpadów 
niesegregowanych.  
 
Trzeba tak� e mie�  na uwadze, � e cz
	�  odpadów opakowaniowych, znajduj� cych si
  
w strumieniu odpadów komunalnych, z uwagi na nisk�  jako	�  nadaje si
  wy
� cznie do 
odzysku energetycznego. 
 
Rekomendowana opcja przez zak
adany wysoki poziom selektywnego zbierania odpadów 
pozwoli na zdecydowanie wi
 kszy odzysk i recykling materia
owy. 
 
Metoda termicznego przekszta
cania odpadów z odzyskiem energii pozwoli na:  

�  unieszkodliwienie w sumie oko
o 120 tys. Mg odpadów komunalnych  
�  redukcj
  masy odpadów przeznaczonych do sk
adowania po termicznym 

przekszta
caniu odpadów do oko
o 90%,  
�  zachowanie najwy� szych standardów ochrony 	 rodowiska, 
�  spe
nienie warunków dyrektywy UE 1999/31/WE dotycz� cej ograniczania 

sk
adowania odpadów ulegaj� cych biodegradacji, 
�  spe
nienie warunków dyrektywy 94/62/WE i jej nowelizacji, dotycz� cej odpadów 

opakowaniowych i okre	 laj� cej poziom 60 % odzysku rocznie, 
�  produkcj
  energii ze � róde
 odnawialnych i w przysz
o	 ci na uzyskanie tzw. „zielonych 

certyfikatów”,  
�  produkcj
  energii w kogeneracji  zgodnie z warunkami dyrektywy 2004/8/WE,  
�  uzyskanie kosztu przekszta
cania odpadów porównywalnego z innymi metodami, 
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�  ponowne wykorzystania odpadów poprocesowych tj. � u� li, odzyskania metali,  
�  rozwi� zanie problemu zagro� enia sanitarnego 	 rodowiska przez odpady.  

1.3 Analiza wariantów lokalizacyjnych dla instalacj i  

Miasto Bia
ystok przyst
 puj� c do projektu budowy zak
adu termicznego dokona
o wst
 pnej 
selekcji potencjalnych lokalizacji. Wykorzystuj� c s
u� by miejskie, g
ównie urbanistyczne i 
planistyczne, wytypowano kilka potencjalnych lokalizacji: 

�  teren w rejonie ul. Elewatorskiej,  
�  teren w rejonie ul. Starosielce, 
�  teren w rejonie ul. Paderewskiego.  
�  teren w rejonie ul. Prz
 dzialnianej, 
�  teren w rejonie ul. Produkcyjnej, 
�  teren w rejonie ul. Andersa, 

�
Dla potrzeb wst
 pnej selekcji w raporcie przeprowadzono uproszczon�  analiz
  
porównawcz� , bez ca
ego procesu wyznaczania wag kryteriów, ich oceny i waloryzacji, gdy�  
jest to pierwsze podej	 cie do procesu selekcji i w tej fazie nale� y wyeliminowa�  potencjalne 
lokalizacje, które nie spe
niaj�  wymaga�  brzegowych. Na tej podstawie wy
oniono 3 
lokalizacje z terenu miasta Bia
ystok, które zosta
y poddane ostatecznej analizie jako	 ciowej: 

�  w rejonie ulicy Produkcyjnej , 
�  w rejonie ulicy Gen. W. Andersa, 
�  w rejonie ulicy Paderewskiego. 

 
Stosuj� c technik
  analizy SWOT (porównanie s
abych i mocnych stron, mo� liwo	 ci 
i ogranicze� ), posegregowano posiadane informacji o poszczególnych lokalizacjach na dwie 
grupy (kategorie) czynników strategicznych: 

�  mocne strony: wszystko to co stanowi atut, przewag
 , zalet
  analizowanego terenu,  
�  s
abe strony: wszystko to co stanowi s
abo	� , barier
 , wad
  analizowanego terenu. 

 
W celu analizy zasadno	 ci, przydatno	 ci i dost
 pno	 ci w/w lokalizacji przeprowadzono tak� e 
badanie oparte na metodzie analizy wielokryterialnej, która pozwala na zastosowanie 
wymiernego matematycznego modelu porównawczego, wspieraj� cego proces decyzyjny.  
 
Do analizy przyj
 to warunki brzegowe, które usystematyzowano wg podzia
u na warunki:  

�  techniczne, 
�  ekonomiczne,  
�  spo
eczne,  
�  	 rodowiskowe. 

 
W ramach poszczególnych warunków brzegowych wyszczególniono odpowiednie kryteria 
opisuj� ce te warunki i przyporz� dkowano im okre	 lon�  wag
 . 
Podstaw�  przeprowadzenia modelowania matematycznego jest za
o� enie, � e wyboru 
rozwi� zania najlepszego mo� na dokona�  poprzez dzia
anie matematyczne polegaj� ce na 
obliczeniu sumy wa� onej oceny kryteriów dla danej lokalizacji i wagi kryteriów. 
 
W celu ostatecznego wykonania modelowania procesu decyzyjnego, analiz
  wielokryterialn�  
przeprowadzono stosuj� c transponowane wagi kryteriów cz� stkowych oceniaj� cych 
poszczególne lokalizacje. Obliczenia przeprowadzono dla poszczególnych modeli preferencji 
wyboru czyli w uj
 ciu ró� nych zainteresowanych stron procesu decyzyjnego.  
 
Ostateczny wynik modelowania przedstawiono w poni� szej tabeli. Wynika z niego, � e 
najkorzystniejsz�  lokalizacj�  jest lokalizacja w rejonie ul. Andersa. 
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Ranking zbiorczy dla rozpatrywanych lokalizacji. 
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o: opracowanie w
asne 

Przewaga lokalizacji planowanego przedsi
 wzi
 cia na terenie przy ul. Andersa jest 
warunkowana w szczególno	 ci nast
 puj� cymi parametrami: 
 

�  po
o� enie w strefie o charakterze produkcyjno-us
ugowym; 
�  brak bezpo	 redniego / bliskiego s� siedztwa zabudowy mieszkaniowej, co daje 

wyra� n�  przewag
  w porównaniu z pozosta
ymi proponowanymi lokalizacjami, 
�  brak przekrocze�  dopuszczalnych poziomów ha
asu na terenach zabudowy 

mieszkalnej (w odró� nieniu od pozosta
ych lokalizacji) 
�  po
o� enie w pobli� u du� ych ci� gów komunikacyjnych, mo� liwo	�  zmian w istniej� cym 

uk
adzie drogowym usprawniaj� cych dojazd do instalacji. 
 
Najwi
 kszy problem natury technicznej i eksploatacyjnej zwi� zany z t�  lokalizacj�  stanowi 
konieczno	�  pracy dwu � róde
 ciep
a na wspóln�  sie�  (w odleg
o	 ci ok. 1 km od planowanej 
lokalizacji pod ZUOK w Bia
ymstoku znajduje si
  najwi
 ksze � ród
o wytwórcze ciep
a w 
mie	 cie - Elektrociep
ownia Bia
ystok).  
 
Podsumowuj� c analiz
  lokalizacyjn�  nale� y jednak podkre	 li� , � e otrzymane wyniki analizy 
wielokryterialnej w � adnej mierze nie mog�  by�  traktowane jako ostateczne rozwi� zania.  
 
Zastosowany system wspomagania decyzji mia
 za zadanie jedynie ukaza�  podejmuj� cemu 
decyzj
  ró� norakie aspekty poszczególnych wariantów lokalizacyjnych i wskaza�  
rozwi� zanie optymalne.  
 
Równie istotna jest dog

 bna analiza kryteriów pozaparametrycznych, czyli takich, które 
w analizie matematycznej mog�  nie by�  brane pod uwag
  lub mog�  osi� ga�  nisk�  ocen
  
(znaczenie), ale ze wzgl
 du na subiektywn�  ocen
  decydenta mog�  odgrywa�  
najwa� niejsz�  rol
 . Do takich kryteriów nale��  chocia� by wzgl
 dy spo
eczne i polityczne. 

1.4 Charakterystyka przedsi � wzi � cia i technologii 

Jak wykaza
a wielokryterialna analiza wariantów lokalizacji Zak
adu Utylizacji Odpadów 
Komunalnych w Bia
ymstoku (ZUOK), najlepszym miejscem dla jego wybudowania jest rejon 
ul. Andersa.  
 
Teren pod planowan�  inwestycj
  po
o� ony jest na ty
ach Podlaskiego Centrum Rolno – 
Towarowego SA. Od pó
nocy s� siaduje on z du� ym kompleksem le	 nym (Las Pietrasze), od 
po
udniowego zachodu z terenami produkcyjno-us
ugowymi, a od wschodu w odleg
o	 ci ok. 
700 znajduje si
  osiedle domków jednorodzinnych, cz
	 ciowo odizolowane terenem le	 nym. 
 
Na dzia
kach o 
� cznej powierzchni 7,3 ha, których w
a	 cicielem Gmina Bia
ystok, 
przewidzianych pod lokalizacj
  ZUOK nie istnieje � adna infrastruktura sieciowa. Mo� liwe jest 
pod
� czenie do najbli� szej istniej� cej b� d�  planowanej infrastruktury sieci ciep
owniczej, 
elektroenergetycznej i wodno – kanalizacyjnej zlokalizowanej w okolicy.  
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Istnieje mo� liwo	�  przy
� czenia projektowanego ZUOK w Bia
ymstoku do stacji 110/15kV 
EC.  
 
W odleg
o	 ci ok. 1 km od planowanej lokalizacji pod ZUOK znajduje si
  najwi
 ksze � ród
o 
wytwórcze ciep
a w mie	 cie - Elektrociep
ownia Bia
ystok. Brak jest mo� liwo	 ci ustalenia 
obszaru zasilania odpowiednio do szacowanych zdolno	 ci produkcyjnych ZUOK. Najwi
 kszy 
problem stanowi konieczno	�  pracy dwu � róde
 na wspóln�  sie�  (komplikacje natury 
technicznej i eksploatacyjnej, tym wi
 ksze, � e by
oby dwóch ró� nych w
a	 cicieli obu � róde
). 
 
Planowany dojazd do instalacji od ul. Andersa przebiega�  b
 dzie po dzia
kach 
ewidencyjnych 190/7, 189/8, 189/6, 188/2, 188/1, 175/2, 175/3, 175/4 (obr
 b geod. 13), co 
wymaga budowy nawierzchni drogowej wraz z uzbrojeniem w kanalizacj
  deszczow� , 
sanitarn�  i sie�  wodoci� gow� , przewidzianej do realizacji przez Miasto Bia
ystok. Od tej sieci 
trzeba b
 dzie wykona�  przy
� cze wodoci� gowe i kanalizacyjne do nieruchomo	 ci. 
 
Lokalizacja Zak
adu jest korzystna bior� c pod uwag
  po
o� enie w obr
 bie miasta. Znajduje 
si
  ona  w oddaleniu od zabudowa�  mieszkalnych, w tym szczególnie od zwartej zabudowy, 
na terenie o charakterze przemys
owo-us
ugowym, a tak� e w oddaleniu od obszarów 
podlegaj� cych ochronie ze wzgl
 dów na walory przyrodnicze oraz zabytków i dóbr kultury. 
Proponowan�  lokalizacj
  Zak
adu przedstawia mapka poni� ej. 
 
W analizowanej koncepcji wzorowano si
  na do	 wiadczeniach europejskich w zakresie 
gospodarki odpadami komunalnymi, dotycz� cych w szczególno	 ci termicznego 
unieszkodliwiania sta
ych odpadów komunalnych.  
 
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010 równie�  wskazuje, i�  dla aglomeracji lub regionów 
zamieszka
ych przez wi
 cej ni�  300 000 mieszka� ców preferowan�  metod�  
zagospodarowania zmieszanych odpadów komunalnych jest ich przekszta
cenie termiczne.  
 
Za
o� enia analizowanych rozwi� za�  wskazuj�  na konieczno	�  takiego wyboru ci� gu 
technologicznego, aby zwi
 kszy�  ilo	�  unieszkodliwianych odpadów przy lepszej 
efektywno	 ci ekonomicznej i jednoczesnym nacisku na popraw
  efektów ekologicznych 
w gospodarce odpadami. Osi� gni
 te to zostanie przede wszystkim przez odzysk energii 
w uk
adzie kogeneracyjnym (energia zawarta w paliwie zamieniana jest w jednym procesie 
technologicznym w energi
  elektryczn�  i ciepln� ) oraz gospodarcze wykorzystanie � u� li 
poprocesowych. 
 
W ramach ZUOK w Bia
ymstoku przewidziana jest bowiem instalacja maszyn i urz� dze�  
energetycznych, które pozwol�  na maksymalne wykorzystanie energii wytwarzanej w wyniku 
pracy linii termicznego przekszta
cania odpadów komunalnych. Turbina upustowo-
kondensacyjna pozwoli na jednoczesn�  produkcj
  energii elektrycznej i cieplnej w trybie 
kogeneracji. W wymienniku ciep
a b
 dzie podgrzewana woda sieciowa dla miejskiego 
sytemu ogrzewania.  
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Potencjalna lokalizacja pod budow �  ZUOK w Bia
ymstoku przy ul. Gen. W. Andersa 
 
 
Planuje si
  równie�  lini
  do waloryzacji � u� li pozosta
ych po spalaniu odpadów. Proces 
waloryzacji polega sezonowaniu przez okres od oko
o miesi� ca do maksymalnie sze	 ciu, a 
nast
 pnie zastosowanie mechanicznej obróbki z wydzieleniem odpowiedniej (handlowej) 
frakcji � u� la oraz oddzieleniem metali � elaznych i nie� elaznych. Gotowy produkt b
 dzie 
przeznaczony na zbyt dla celów  przemys
owych – produkcji materia
u na podbudow
  dla 
drogownictwa.  
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Planowane w ramach budowy instalacje scharakteryzowano poni� ej. 
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1.4.1 Charakterystyka technologii termicznego przek szta
cania odpadów 

Do procesu termicznego przekszta
cania w piecu rusztowym kierowana b
 dzie resztkowa 
frakcja zmieszanych odpadów komunalnych. Przywo� one odpady b
 d�  wy
adowywane do 
wybetonowanej fosy w zamkni
 tej hali (pracuj� cej w podci	 nieniu celem ograniczenia emisji 
w trakcie roz
adunku), a nast
 pnie b
 d�  pobierane z fosy do pieca bez wst
 pnej ich obróbki. 
W trakcie termicznego przekszta
cania wytwarzana b
 dzie energia elektryczna i cieplna. 
Technologia termicznego przekszta
cania odpadów oparta b
 dzie o spalanie w piecu 
rusztowym. Ca
y proces b
 dzie przebiega�  autotermicznie (bez dostarczania dodatkowego 
� ród
a ciep
a). 
 
Proponuje si
  zastosowanie ruchomego rusztu mechanicznego poziomego lub pochylonego. 
Nowoczesna i wielokrotnie sprawdzona w Europie konstrukcja rusztu, b
 dzie sk
ada
a si
  
z kilku sekcji u
o� onych poprzecznie. Proponowane rozwi� zanie rusztu prowadzi do 
nast
 puj� cych rezultatów: 

�  specjalnie realizowany ruch rz
 dów ruchomych rusztowin poprawia jako	�  procesu 
spalania, a tym samym przyczynia si
  do bardzo niskiej emisji tlenku w
 gla (CO), 

�  rozwi� zanie konstrukcyjne rusztu zapewni idealn�  kontrol
  warstwy odpadów na ca
ej 
powierzchni rusztu, 

�  rusztowiny powinny by�  wykonane ze stali z wysok�  zawarto	 ci�  chromu 
i zaprojektowane tak, aby zachodzi
o ich wydajne ch
odzenie, 

�  rozwi� zanie konstrukcyjne rusztowin zapewni mo� liwo	�  ich samooczyszczenia. 
 
Kszta
t rusztowin i dostarczanie powietrza pierwotnego ma zapewni�  zredukowanie do 
minimum ilo	 ci drobnej frakcji przesiewanej pod ruszt, tzw. przesiewów i zapewni�  nie tylko 
wymagan�  prawem ochrony 	 rodowiska jako	�  � u� li i popio
ów paleniskowych, ale tak� e 
regularne rozprowadzanie powietrza pierwotnego na ca
ej powierzchni rusztu. 
Powietrze pierwotne b
 dzie kierowane w 	 ci	 le okre	 lonych proporcjach pod ruszt, do jego 
wydzielonych stref, dzi
 ki czemu osi� gane s�  nast
 puj� ce funkcje: 

�  pod ruszt kierowana jest wymagana procesem spalania, 	 ci	 le okre	 lona dla jego 
poszczególnych stref, ilo	�  powietrza o sta
ym lecz regulowanym przep
ywie, co 
gwarantuje wysok�  jako	�  tego procesu, optymalnie zbli� on�  do spalania zupe
nego 
i ca
kowitego,  

�  kieruje i odprowadza drobn�  frakcj
  popio
ów paleniskowych, równie�  optymalnie 
wypalonych, do lejów usytuowanych pod rusztem.  
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Komora paleniskowa wyposa� ona b
 dzie w zasilane olejem opa
owym palniki rozruchowo-
wspomagaj� ce. Spe
niaj�  one podwójn�  rol
 , umo� liwiaj�  dokonanie rozruchu instalacji 
i doprowadzenie temperatury spalin w komorze paleniskowej do min. 850 oC, co jest 
warunkiem prawnym wymaga�  ochrony powietrza rozpocz
 cia podawania odpadów na ruszt 
oraz rol
  wspomagaj� c� , co mo� e mie�  miejsce, gdy np. obni� y si
  na skutek waha�  
warto	 ci opa
owej odpadów temperatura procesu. Palniki wspomagaj� ce musz�  wówczas 
zapewni�  odpowiednio wysok�  temperatur
  spalin w komorze paleniskowej, wynosz� c�  
w najbardziej niekorzystnych warunkach co najmniej 850 °C przez minimum 2 sekundy. 
 
W normalnych warunkach nie ma konieczno	 ci u� ywania palników wspomagaj� cych. Ich 
obecno	�  zwi
 ksza niezawodno	�  prowadzonego procesu termicznego przekszta
cania 
odpadów. Kiedy temperatura spalin osi� ga minimaln�  dopuszczaln�  warto	�  lub spada 
poni� ej system alarmowy uruchamia palniki wspomagaj� ce.  
 
Palniki rozruchowo-wspomagaj� ce b
 d�  równie�  u� ywane podczas fazy wygaszania 
procesu spalania odpadów, która podobnie jak faza procesu rozruchu musi zosta�  
zako� czona przy 	 ci	 le okre	 lonej temperaturze spalin, przy której mo� na dopiero 
wstrzyma�  podawanie ostatniej partii odpadów. 
 
Przyj
 ty dla przedmiotowej koncepcji zak
adu termicznego przekszta
cania odpadów 
komunalnych proces redukcji zwi� zków azotu (NOx) bazuje na procesie selektywnej, nie-
katalitycznej redukcji (SNCR – Selective Non-Catalytic Reduction)  
 
Proponowane jest rozwi� zanie SNCR z wtryskiem sta
ego mocznika do komory 
paleniskowej. Ta selektywna, niekatalityczna redukcja, umo� liwia w
a	 ciw�  kontrol
  
wtryskiwania odczynnika oraz dobre wymieszanie go ze spalinami, dzi
 ki czemu uzyskuje 
si
  zmniejszenie jego zu� ycia.  
 
W przypadku stosowania sta
ego mocznika, wyra� nie zwi
 ksza si
   wydajno	�  termiczn�  
pieca-kot
a, co w konsekwencji powoduje zwi
 kszenie produkcji energii o oko
o 1% 
w stosunku do rozwi� zania z zastosowaniem roztworu mocznika. Wa� ne jest aby mocznik 
by
 wtryskiwany we w
a	 ciwym zakresie temperatur. Dysze wtryskowe zaprojektowane b
 d�  
w taki sposób, � eby ich g
owice pracuj� ce w jednolitych warunkach powodowa
y sta
e, 
dok
adne i dog

 bne rozprowadzenie (homogenizacj
 ) reagenta w obj
 to	 ci spalin 
przep
ywaj� cych przez komor
  paleniskow� . Otrzymuje si
  w ten sposób du��  powierzchni
  
reakcji, konieczn�  do osi� gni
 cia wysokiego stopnia redukcji i zminimalizowania zawarto	 ci 
nieprzereagowanego NH3. Wtryskiwanie odczynnika do komory paleniskowej powinno 
odbywa�  si
  na dwóch poziomach dysz, tak aby znajdowa�  si
  zawsze w optymalnym 
przedziale temperatur reakcji i to niezale� nie od obci�� enia pieca-kot
a. Wtryskiwanie w 
optymalnym oknie temperatur b
 dzie nadzorowane w sposób ci� g
y, przez pomiar 
temperatury spalin na ró� nych poziomach wtrysku. 
 
Spaliny b
 d�  sch
adzane do odpowiedniej temperatury i wejd�  w kontakt z odczynnikami 
w komorze reakcyjnej. Na wyj	 ciu z reaktora, spaliny z nadmiarem odczynników i sta
ymi 
pozosta
o	 ciami poreakcyjnymi przemieszczaj�  si
  do filtra workowego. Strzepywanie 
worków w filtrze workowym zapewni maksymaln�  efektywno	�  procesu odpylania. 
 
Ruszt b
 dzie wyposa� ony w od� u� lacz z zamkni
 ciem wodnym. Woda w od� u� laczu 
znajduje si
  na sta
ym poziomie i dzia
a, jako przes
ona, uniemo� liwiaj� ca przep
yw 
tzw. fa
szywego powietrza do komory paleniskowej jak tak� e wyp
yw spalin i py
ów z komory 
na zewn� trz instalacji. Od� u� lacz z zamkni
 ciem wodnym:  

�  gwarantuje sch
adzanie � u� la do temperatury rz
 du 80 °do 90 °C;  
�  nawil� a � u� el zapobiegaj� c emisji py
ów;  
�  wraz z komor�  paleniskow�  zapewnia os
on
  od gazów i zapobiega nap
ywaniu 

powietrza i wyp
ywaniu py
u i spalin.  
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Zgarniacz z nap
 dem hydraulicznym b
 dzie przesuwa�  � u� el z ko� cowej strefy rusztu, 
z tzw. strefy wypalania, poprzez sto� kow�  rynn
  od� u� lacza. Nast
 pnie � u� el b
 dzie 
transportowany na ta	 mie przeno	 nika na plac przyj
 cia � u� la i nast
 pnie do instalacji 
waloryzacji � u� la. Po sezonowaniu b
 dzie zbywany jako produkt dla celów przemys
owych 
(np. wykorzystanie jako kruszywo do podbudowy dróg). Z uwagi na znaczne nawil� enia 
� u� la przedstawione w technologii od� u� lania nie przewiduje si
  emisji py
u z ta	 my 
przeno	 nika.  
 
Popio
y opadaj� ce z rusztu kierowane b
 d�  do lejów rozdzielaj� cych pod rusztem 
i odprowadzane b
 d�  do studzienek � u� lowych. Dalej po zmieszaniu z � u� lem b
 d�  razem 
z nim waloryzowane. Popio
y pochodz� ce z lejów pod kot
em i ekonomizerem oraz z 
instalacji do oczyszczania spalin b
 d�  grupowane i usuwane odr
 bnie w stosunku do � u� la.  
 
Popio
y i sta
e pozosta
o	 ci z systemu oczyszczania spalin podlega�  b
 d�  procesowi 
zestalenia w przeznaczonej do tego celu instalacji przy wykorzystaniu 	 rodków wi��� cych. 
 
Schemat instalacji do termicznego przekszta
cania odpadów opartej na palenisku rusztowym 
wygl� da nast
 puj� co: 
 

 
Schemat procesu termicznego przekszta
cania odpadów  

 
Instalacja zapewni oczyszczenie spalin powsta
ych w procesie spalania, jak równie�  
zestalenie powsta
ych w procesie spalania popio
ów i pozosta
o	 ci z procesu oczyszczania 
spalin. Spaliny po dok
adnym oczyszczeniu w instalacji oczyszczania spalin i sch
odzeniu 
b
 d�  kierowane do komina i dalej do atmosfery. System oczyszczania spalin b
 dzie 
systemem „pó
-suchym” maj� cym za zadanie redukcj
  zanieczyszcze�  tj.: kwa	 nych 
zwi� zków oraz dioksyn i furanów metod�  selektywnej niekatalitycznej redukcji (SNCR) z 
wykorzystaniem mocznika w celu redukcji emisji zwi� zków azotu (NOx). B
 dzie to system 
bez	 ciekowy z wykorzystaniem 	 rodków na bazie wapnia i w
 gla aktywnego.  
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Py
y z systemu oczyszczania spalin po zestaleniu b
 d�  kierowane na sk
adowisko odpadów 
innych ni�  niebezpieczne i oboj
 tne. Unieszkodliwianie popio
ów i sta
ych pozosta
o	 ci po 
procesie oczyszczania spalin b
 dzie prowadzone w instalacji do zestalania (immobilizacji). 
 
Zastosowane rozwi� zania pozwalaj�  na przestrzeganie rygorystycznych poziomów emisji 
szkodliwych zwi� zków w spalinach wymaganych przez dyrektyw
  2000/76/WE z dnia  
4 grudnia 2000 r. (Dz. Urz. WE L 332 z 28.12.2000, str. 91) w sprawie spalania odpadów jak  
i nawi� zuj� ce do niej prawo polskie - rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 20 grudnia 
2005 r. w sprawie standardów emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181 z pó� n. zm). 
 
Poni� ej przedstawiono podstawowy schemat systemu oczyszczania spalin. 
 

 
Schemat systemu oczyszczania spalin 

 
 
Sta
e pozosta
o	 ci po spaleniu odpadów w postaci � u� li po obróbce (waloryzacji) na terenie 
ZUOK w Bia
ymstoku b
 d�  spe
nia�  normy pozwalaj� ce na ich przemys
owe 
zagospodarowanie. 
 
Zaproponowane technologie opieraj�  si
  na sprawdzonych w eksploatacji rozwi� zaniach 
	 wiatowych i europejskich i s�  zgodne z zapisami Krajowego Planu Gospodarki  
Odpadami 2010, a tak� e: 

�  spe
niaj�  wymagania najlepszych dost
 pnych technik (BAT) i gwarantuj�  zachowanie 
najwy� szych standardów ochrony 	 rodowiska, 

�  s�  zweryfikowane i sprawdzone pod wzgl
 dem technicznym i ekonomicznym  
w setkach instalacji w aglomeracjach europejskich, 

�  zapewniaj�  optymalne zu� ycie 	 rodków chemicznych do reakcji w stosunku do 
osi� ganych efektów, 

�  s�  bez	 ciekowe, 
�  zapewniaj�  maksymalne wykorzystanie energii zawartej w paliwie (odpadach), 
�  zapewniaj�  odpowiedni�  redukcj
  masy odpadów, 
�  wykorzystuj�  urz� dzenia zapewniaj� ce wydajny system oczyszczania spalin 

redukuj� cy poziom emisji zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2000/76/WE.�
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1.4.2 Charakterystyka technologii  - instalacja do waloryzacji � u� li wraz z 
odzyskiem metali 

Jedn�  z metod bezpiecznego zagospodarowania � u� li zgodn�  z dokumentem Reference 
Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration August 2006 jest jego 
waloryzacja. Proces waloryzacji  polega na mechanicznej obróbce (rozdrobnienie, 
sortowanie itp.) z wydzieleniem odpowiedniej frakcji � u� la, oraz oddzieleniem z jego sk
adu 
metali � elaznych i nie� elaznych,  a nast
 pnie wystawieniu � u� la na dzia
anie atmosfery 
(powietrza) przez okres od oko
o miesi� ca do maksymalnie sze	 ciu. 
 
Proces sezonowania � u� la polega na przenikaniu wilgoci zawartej w powietrzu do ziaren 
� u� la gdzie zachodz�  procesy hydratacji. Proces hydratacji polega na przy
� czaniu wody do 
zwi� zków chemicznych zawartych w ziarnach � u� la. Taka metoda waloryzacji � u� la wyra� nie 
poprawia jego odporno	�  na wymywanie metali ci
� kich, pozwalaj� c na ich pe
ne, 
przemys
owe wykorzystanie. 

1.4.3 Charakterystyka technologii - instalacja do z estalania i chemicznej 
stabilizacji 

W wyniku prowadzenia procesu termicznego odpadów komunalnych powstan�  opady 
poprocesowe w formie lotnych popio
ów oraz sta
ych pozosta
o	 ci z oczyszczania spalin. S�  
to odpady traktowane jako niebezpieczne. W celu minimalizacji ich szkodliwego 
oddzia
ywania na 	 rodowisko b
 d�  poddawane zestaleniu i chemicznej stabilizacji w 
instalacji znajduj� cej si
  na terenie ZUOK w Bia
ymstoku. Metoda ta jest zgodna z 
zaleceniami najlepszych dost
 pnych technik opisanych w dokumencie Reference Document 
on the Best Available Techniques for Waste Incineration August 2006. Zestalone i poddane 
chemicznej stabilizacji pozosta
o	 ci b
 d�  kierowane na sk
adowisko odpadów innych ni�  
niebezpieczne i oboj
 tne. 
 
Lotny popió
 (LP) oraz sta
e pozosta
o	 ci z oczyszczania spalin (POS) kierowane b
 d�  drog�  
pneumatyczn�  lub w szczelnie zamkni
 tych kontenerach do zbiornika znajduj� cego si
  w 
instalacji zestalania i chemicznej stabilizacji. Zbiornik b
 dzie zabezpieczony przez 
niekontrolowanym wydostaniem si
  lotnych pozosta
o	 ci. Zmieszany lotny popió
 i 
pozosta
o	 ci z oczyszczania spalin b
 d�  dozowane do mieszalnika, do którego dodawane 
b
 d�  woda, cement, substancja stabilizuj� ca. Zbiorniki z wod� , cementem oraz substancj�  
stabilizuj� c�  znajdowa�  si
  b
 d�  w budynku zestalania i stabilizacji. LP i POS po 
wymieszaniu z dodatkami w scalonej postaci za pomoc�  przeno	 nika b
 d�  trafia�  do 
kontenera.  
 
Zestalone pozosta
o	 ci b
 d�  odbierane przez samochody i wywo� one na sk
adowisko 
odpadów innych ni�  niebezpieczne i oboj
 tne. 

1.5 Metody prognozowania 

Przy wykonywaniu raportu i ocenianiu mo� liwego oddzia
ywania na 	 rodowisko bazowano na 
przepisach prawnych, materia
ach uzyskanych od inwestora oraz na dost
 pnej literaturze 
technicznej i do	 wiadczeniu konsultantów. 
 
Obliczenia uci�� liwo	 ci powietrza wykonano wg pakietu OPERAT 2000. Obliczenia emisji 
i jej parametrów wykonano w oparciu o obowi� zuj� ce formu
y fizyko-chemiczne 
i matematyczne. Ponadto do oceny wielko	 ci emisji zanieczyszcze�  wykorzystano dane 
technologiczne z podobnych, funkcjonuj� cych instalacji. 
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Analiz
  potencjalnego oddzia
ywania na 	 rodowisko akustyczne wykonano przy pomocy 
programu komputerowego HPZ 2001.  
 
Pozosta
e prognozy sporz� dzone zosta
y na podstawie oblicze�  w
asnych i dost
 pnych 
danych technologicznych z porównywalnych instalacji. 

1.6 Przewidywane emisje 

1.6.1 Etap realizacji i likwidacji inwestycji 

Faza realizacji inwestycji b
 dzie stosunkowo krótkotrwa
a i ma
o uci�� liwa. Dla inwestycji  
o charakterze zbli� onym do projektowanej przyjmuje si
  czas realizacji fazy wykonawczej 
(budowy obiektu oraz infrastruktury i instalacji urz� dze� ) na okres oko
o 21 miesi
 cy, czas 
uruchomienia i rozruchu na okres oko
o 5 miesi
 cy, a odbiory ko� cowe ca
o	 ci instalacji, 
szkolenia, próby technologiczne itp. na okres 2 miesi
 cy. 
 
Z faz�  budowy zwi� zana b
 dzie emisja ha
asu i emisja zanieczyszcze�  do powietrza od 
pracuj� cych maszyn, a tak� e powstawanie odpadów. Powstaj� ce odpady to przede 
wszystkim ziemia z wykopów i niwelacji terenu, które mog�  zosta�  wykorzystane np. do 
rekultywacji innych terenów. Ilo	�  tych odpadów szacuje si
  na co najmniej 30 000 m3 
(urobek z wykopów). 
 
Ha
as emitowany b
 dzie okresowo, z ró� nym nat
� eniem w poszczególnych etapach 
budowy, a nawet w obr
 bie jednej zmiany roboczej, w zale� no	 ci od przebiegu prac i udzia
u 
poszczególnych maszyn i urz� dze�  budowlanych. Prace prowadzone b
 d�  w porze 
dziennej, co pozwoli na cz
	 ciowe ograniczenia uci�� liwo	 ci akustycznej placu budowy. 
Generalnie emisja b
 dzie mia
a charakter lokalny i nie spowoduje d
ugotrwa
ych zmian t
a 
akustycznego w rejonie inwestycji. 
 
Zanieczyszczenie powietrza spowodowane b
 dzie py
em powstaj� cym przy pracach 
budowlanych i przewozach samochodowych oraz produktami spalania paliw przez maszyny 
i pojazdy samochodowe. B
 dzie ono emitowane na ma
ej wysoko	 ci, wi
 c emisja b
 dzie 
mia
a charakter lokalny (teren budowy oraz drogi dojazdowe). Oddzia
ywanie ZUOK w 
Bia
ymstoku na powietrze atmosferyczne w fazie realizacji nie b
 dzie stanowi
o istotnej 
uci�� liwo	 ci, a tak� e nie spowoduje znacz� cych zmian stanu jako	 ci powietrza. Nie b
 dzie 
równie�  stanowi�  zagro� enia dla � ycia i zdrowia ludzi. Zarówno warto	 ci st
� e�  
	 redniorocznych, jak i jednogodzinnych, powinna kszta
towa�  si
  znacznie poni� ej 
dopuszczalnych warto	 ci w odniesieniu do najbli� ej po
o� onej zabudowy mieszkaniowej. 
 
Przyjmuje si
 , � e ZUOK w Bia
ymstoku b
 dzie funkcjonowa
 co najmniej 30 lat. Przewiduje 
si
 , � e po tym okresie likwidacja przebiega�  b
 dzie zgodnie z obowi� zuj� cymi wówczas 
wymogami ochrony 	 rodowiska. Mo� na za
o� y� , � e oddzia
ywanie Zak
adu w tej fazie by
oby 
podobne, jak w fazie realizacji. 

1.6.2 Etap eksploatacji 

Na etapie eksploatacji instalacji wyst� pi kilka rodzajów emisji. B
 dzie to emisja do powietrza, 
emisja ha
asu, wytwarzane b
 d�  odpady oraz 	 cieki i odcieki. 
 
W fazie eksploatacji teoretyczne mo� liwe najwi
 ksze oddzia
ywanie inwestycji 
zidentyfikowane zosta
o w sferze oddzia
ywania na powietrze oraz na klimat akustyczny. 
Z przeprowadzonych analiz i oblicze�  wynika, i�  realizacja inwestycji ZUOK w Bia
ymstoku 
w proponowanym zakresie zapewni dotrzymanie obowi� zuj� cych standardów 
w zakresie dopuszczalnych emisji.  
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Oddzia
ywanie na pozosta
e komponenty 	 rodowiska jak równie�  oddzia
ywanie na ludzi, 
dzi
 ki zastosowanej technologii i systemom oczyszczania, b
 dzie niezauwa� alne.  
 
Powietrze 
 
Zgodnie z wymaganiami metodyki w pierwszej fazie oblicze�  okre	 laj� cych, czy wyst
 puje 
uci�� liwo	� , wykonywane s�  obliczenia st
� e�  maksymalnych jednogodzinnych. Wyniki tych 
oblicze�  stanowi�  podstaw
  zakresu dalszych oblicze�  dla poszczególnych zanieczyszcze� . 
Przyj
 to (zgodnie z metodyk�  referencyjn� ), � e dla zanieczyszcze� , dla których st
� enie 
maksymalne jest mniejsze od 10% st
� enia dopuszczalnego, nie trzeba przeprowadza�  
dalszych oblicze� , a ich uci�� liwo	�  uznaje si
  za nieistotn�  i gwarantuj� c�  dotrzymanie 
norm. Dla zanieczyszcze� , dla których st
� enia maksymalne s�  wi
 ksze od 10% wielko	 ci 
dopuszczalnej (odniesienia), wykonuje si
  tzw. pe
ny zakres oblicze�  uci�� liwo	 ci w siatce 
receptorów w postaci rozk
adów przestrzenno czasowych.  
 
Wst
 pne obliczenia wykonywane pod k� tem stanu zanieczyszczenia powietrza wykaza
y, � e 
dla wi
 kszo	 ci zanieczyszcze�  emitowanych z instalacji, ich st
� enia w powietrzu s�  
znikome (poni� ej 10% dopuszczalnego st
� enia jednogodzinnego) i nie stanowi�  � adnego 
zagro� enia dla jako	 ci atmosfery. Obliczenia w pe
nym zakresie przeprowadzono dla tlenków 
azotu, arsenu, niklu oraz py
u zawieszonego PM10. Obliczenia te wykaza
y, � e wszystkie 
normy jako	 ci powietrza b
 d�  dotrzymane, a wi
 c emitowane zanieczyszczenia nie b
 d�  
mia
y negatywnego wp
ywu na 	 rodowisko. Dopuszczalne prawnie st
� enia 	 rednioroczne 
oraz cz
 sto	 ci przekrocze�  st
� e�  jednogodzinnych dla tych zanieczyszcze�  s�  dotrzymane 
zarówno na terenie Zak
adu, jak i poza nim. 
 
Nowoczesny i wysokosprawny system oczyszczania spalin, oparty na metodzie pó
-suchej  
z wykorzystaniem mleczka wapiennego oraz metodzie SNCR z wykorzystaniem suchego 
mocznika w celu redukcji NOx zapewni redukcj
  zanieczyszcze�  zawartych w gazach 
odlotowych do bezpiecznego poziomu, co potwierdzi
y przeprowadzone obliczenia. 
Potwierdzaj�  to równie�  za
� czone do raportu wyniki pomiarów z istniej� cych instalacji 
pracuj� cych w tej technologii i tym samym systemie oczyszczania spalin. 
 
Proces oczyszczania spalin metod�  pó
-such� , wspomagany filtrem workowym, pozwoli 
sprosta�  aktualnie obowi� zuj� cym i przysz
ym standardom emisyjnym, dzi
 ki bardzo 
wydajnej redukcji ilo	 ci kwa	 nych sk
adników spalin (HCI, HF, SO2), metali ci
� kich, py
ów, 
dioksyn i furanów zawartych w spalinach, powstaj� cych w trakcie  procesu spalania 
odpadów komunalnych.  
 
W metodzie pó
-suchej spaliny wchodz�  w kontakt w komorze reakcyjnej z odczynnikiem 
redukuj� cym kwa	 ne sk
adniki spalin (HCl, HF, SO2) oraz odczynnikiem redukuj� cym metale 
ci
� kie, dioksyny i furany. Proponowanymi odczynnikami jak mleczko wapienne i w
 giel 
aktywny. Kwa	 ne zanieczyszczenia b
 d�  neutralizowane poprzez kontakt i reakcj
  
z drobnymi cz� stkami zasadowymi. 
 
Z punktu widzenia technologii, w tym ochrony powietrza, przyj
 te rozwi� zania cechuje 
bardzo du� a i pozytywna dojrza
o	�  techniczno-technologiczna, organizacyjna oraz 
ekologiczna polegaj� ca mi
 dzy innymi na: 

�  Wyeliminowaniu emisji odorów i py
u ze stanowiska wy
adunku odpadów poprzez 
budow
  zamkni
 tej hali wy
adowczej (na rampie), wytworzenie w niej podci	 nienia 
poprzez zasysanie z niej powietrza i kierowanie go jako powietrza pierwotnego do 
spalania w piecu. 

�  Zaprojektowaniu procesu za
adunku i spalania odpadów w sposób daj� cy gwarancj
  
bardzo dobrego spalania, zbli� onego do spalania zupe
nego i ca
kowitego. 

�  Zapewnieniu produkcji energii elektrycznej i ciep
a w skojarzeniu (kogeneracji), co jest 
rozwi� zaniem z punktu widzenia ochrony 	 rodowiska (powietrza) nowoczesnym 
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i oczekiwanym. 
�  Zaproponowaniu nowoczesnego i kompleksowego oczyszczania spalin, 

gwarantuj� cego spe
nienie z nadwy� k�  (patrz zestawienie – tabela 10.3.) wymaga�  
rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie standardów 
emisyjnych z instalacji (Dz.U. Nr 260, poz. 2181) 

�  Zaproponowaniu od� u� lacza z zamkni
 ciem wodnym umo� liwiaj� cym ta	 moci� gowy 
przesy
 � u� la do hali waloryzacji i eliminuj� cego pylenie z ta	 moci� gu. 

�  Zaproponowaniu w w
 z
ach:  
-  waloryzacji � u� la,  
-  gospodarki popio
ami pochodz� cymi z lejów spod kot
ów i ekonomizera 
-   popio
ów i sta
ych pozosta
o	 ci z systemu oczyszczania spalin 
-   gospodarki sorbentem i w
 glem aktywnym 
zainstalowania wysokosprawnych odpylaczy tkaninowych. 

 
Otrzymane wyniki prognozowanej uci�� liwo	 ci projektowanego ZUOK w Bia
ymstoku 
wskazuj�  na minimalne jego oddzia
ywanie na stan jako	 ci powietrza. Jest to g
ównie 
efektem bardzo dobrego z punktu widzenia ochrony powietrza zaprojektowania technologii 
spalania wraz z instalacj�  oczyszczania spalin oraz organizacji/logistyki pracy i rozwi� za�  
technicznych. Nale� y przy tym zauwa� y� , � e przyj
 te do oblicze�  uci�� liwo	 ci emisji 
wynikaj�  z iloczynu ilo	 ci spalin i dopuszczalnego standardu emisyjnego. W rzeczywisto	 ci – 
co przedstawiono w raporcie – wielko	 ci pomiarowe st
� e�  w spalinach po ich oczyszczeniu 
w takich samych rozwi� zaniach technologicznych oraz oczyszczania spalin s�  dla wielko	 ci 
zanieczyszcze�  du� o mniejsze od dopuszczalnych standardów. St� d mo� na wyci� gn��  
wniosek, � e rzeczywista uci�� liwo	�  ZUOK w Bia
ymstoku b
 dzie znacznie mniejsza od 
obliczonej i zaprezentowanej w opracowaniu. 
 
Poni� ej przedstawiono przyk
adowe graficzne przedstawienie wyników oblicze�  dla emisji 
py
u zawieszonego PM10. 
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Odory 
 
Funkcjonowanie ZUOK w Bia
ymstoku nie b
 dzie � ród
em przykrych zapachów. Samochody 
b
 d�  wje� d� a
y do zamkni
 tej hali, gdzie odpady b
 d�  roz
adowywane z samochodów 
bezpo	 rednio do specjalnej fosy znajduj� cej si
  wewn� trz budynku. Nast
 pnie z fosy b
 d�  
przemieszczane chwytakiem od razu do pieca. Wewn� trz hali wy
adunkowej, jak i w obr
 bie 
fosy z odpadami, utrzymywana b
 dzie sta
a warto	�  podci	 nienia, dzi
 ki czemu nast
 powa�  
b
 dzie zasysanie powietrza do wn
 trza fosy i tym samym eliminacja przedostawania si
  na 
zewn� trz odorów i py
ów, które wraz z zassanym powietrzem pierwotnym kierowane b
 d�  
pod ruszt do pieca i tam dopalane. Poniewa�  podci	 nienie b
 dzie utrzymywane ca
y czas, 
a powietrze z pomieszczenia fosy b
 dzie stale kierowane do pieca, w zwi� zku z czym � adne 
uci�� liwe zapachy nie b
 d�  odczuwalne na zewn� trz instalacji. 
 
Ha
as 
 
W modelowaniu komputerowym ze wzgl
 du na odmienne warto	 ci dopuszczalnych 
poziomów ha
asu dla ró� nych typów zabudowy przeprowadzono analiz
  dla izofony 50 i 55 
dB dla pory dziennej oraz 40 i 45 dB dla pory nocnej. 
 
Zasi
 g izofon 55 i 50 dB w porze dziennej oraz 40 i 45 dB w porze nocnej nie obejmuje 
� adnych terenów podlegaj� cych ochronie akustycznej, w tym zabudowa�  mieszkalnych. 
  
Podsumowuj� c, w wyniku funkcjonowania zak
adu w omawianej lokalizacji nie dojdzie do 
przekraczania dopuszczalnych norm oddzia
ywania akustycznego w porze dziennej i nocnej 
zarówno na terenach mieszkalnych jak i na innych terenach na których obowi� zuj�  takie 
normy.  
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Wg informacji otrzymanych od Urz
 du Miasta Bia
ystok droga 
� cz� ca ul. Andersa z ZUOK 
przystosowana b
 dzie do nat
� enia ruchu wynosz� cego 100 – 120 poj/h. Bior� c pod uwag
  
ilo	�  transportów ci
� arowych doje� d� aj� cych dziennie do Zak
adu (155 poj. ci
� arowych/ 
dziennie) nie nale� y si
  spodziewa�  utrudnie�  wynikaj� cych z w/w transportu. 
 

 
Oddzia
ywanie akustyczne ZUOK w Bia
ymstoku w porze  dziennej. 
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Oddzia
ywanie akustyczne ZUOK w Bia
ymstoku w porze  nocnej. 

 
 
Woda i 	 cieki 
 
Na potrzeby ZUOK pobór wody do celów pitnych, technologicznych i sanitarnych 
nast
 powa�  b
 dzie z miejskiej sieci wodoci� gowej. Cz
	�  wody b
 dzie kr�� y�  w systemie 
zamkni
 tym, cz
	�  wody b
 dzie parowa� . Przewidywane ca
kowite zapotrzebowanie na 
wod
  wyniesie oko
o 37 900 m3/rok w tym znacz� c�  wi
 kszo	�  stanowi zapotrzebowanie na 
cele przemys
owe wynosz� ce ok. 37 280 m3/rok. 
 
Instalacja termicznego przekszta
cania odpadów komunalnych oraz instalacja do waloryzacji 
� u� li nie b
 d�  � ród
em powstawania 	 cieków. Dzi
 ki zastosowaniu bez	 ciekowej technologii 
oczyszczania spalin, ilo	�  powstaj� cych 	 cieków b
 dzie znacz� co zminimalizowana.  
 
Rodzaje i prognozowana ilo ��  � cieków powstaj � cych w wyniku funkcjonowania ZUOK  
w Bia
ymstoku  
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o: opracowanie w
asne 
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Odpady 
 
G
ówn�  grup
  odpadów, które ostatecznie powstan�  w wyniku przetwarzania odpadów 
stanowi�  � u� le paleniskowe. W mniejszej ilo	 ci powstawa�  b
 d�  popio
y lotne, zestalone 
odpady z suchego oczyszczania gazów odlotowych oraz z
om � elazny. � u� le paleniskowe 
i z
om podlega�  b
 d�  odzyskowi. 
 
Rodzaj i ilo ��  g
ównych grup odpadów powstaj � cych rocznie w wyniku 
funkcjonowania ZUOK w Bia
ymstoku  
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� ród
o: opracowanie w
asne 
 
Odpady komunalne wytwarzane w czasie pracy Zak
adu stanowi�  b
 d�  niewielk�  ilo	� , 
w porównaniu z odpadami wyszczególnionymi powy� ej.  
 
Powsta
e odpady technologiczne i eksploatacyjne oraz surowce wtórne b
 d�  odbierane w 
celu odzysku b� d�  unieszkodliwienia przez firmy posiadaj� ce stosowne zezwolenia. 

1.7 Awarie przemys
owe 

W fazie eksploatacji na terenie ZUOK w Bia
ymstoku b
 d�  wykorzystywane substancje 
niebezpieczne do procesu uzdatniania wody takie jak hydrazyna, fosforan III sodu, roztwór 
chlorowodoru oraz do wspomagania procesu spalania olej opa
owy. Substancje te b
 d�  
magazynowane na terenie zak
adu w ilo	 ciach nie kwalifikuj� cych go do zak
adów 
o zwi
 kszonym ryzyku wyst� pienia powa� nej awarii przemys
owej zgodnie 
z rozporz� dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajów i ilo� ci 
substancji niebezpiecznych, których znajdowanie si�  w zak
adzie decyduje o zaliczeniu go 
do zak
adu o zwi� kszonym ryzyku albo zak
adu o du� ym ryzyku wyst� pienia awarii 
przemys
owej (Dz. U. Nr 58, poz. 535, zmienione Dz. U. z 2006 r. Nr 30 poz. 208). 
 
Wszystkie zbiorniki oraz ich miejsca magazynowania b
 d�  odpowiednio wentylowane, 
zabezpieczone i oznaczone zgodnie z wymaganiami i normami. Zminimalizuje to mo� liwo	�  
ich rozszczelnienia i wyst� pienie zagro� enia.  
 
ZUOK w Bia
ymstoku b
 dzie wyposa� ony w system przeciwpo� arowy. Przygotowane 
zostan�  równie�  odpowiednie procedury post
 powania w przypadku wyst� pienia zagro� enia 
po� arem. 
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Personel ZUOK b
 dzie odpowiednio przeszkolony zarówno w kwestii bezpiecznej 
eksploatacji ZUOK jak równie�  zachowania si
  w sytuacjach awaryjnych.   
 
Dzi
 ki ma
ym ilo	 ci�  magazynowanych na terenie zak
adu substancji niebezpiecznych, 
ZUOK w Bia
ymstoku nie b
 dzie stwarza
 ryzyka wyst� pienia powa� nej awarii przemys
owej. 
 
Niezale� nie od tego Zak
ad wyposa� ony b
 dzie w szereg zabezpiecze�  i odpowiednich 
rozwi� za�  technicznych i technologicznych oraz b
 dzie podlega
 monitoringowi.  
 
W przypadku przestoju instalacji zmieszane odpady komunalne b
 d�  tymczasowo 
magazynowane w specjalnie do tego przystosowanej cz
	 ci kwatery na terenie ZUOK 
Hryniewicze, a po rozruchu instalacji kierowane do termicznego przekszta
cenia. 

1.8 Monitoring 

Jednym ze sposobów zabezpieczenia i kontroli instalacji jest monitoring. Monitoring emisji do 
powietrza musi by�  prowadzony w trybie ci� g
ym lub w trybie okresowym, w zale� no	 ci od 
analizowanego parametru.  
 
Pomiary ci� g
e dla linii termicznego przekszta
cania odpadów nale� y prowadzi�  dla 
nast
 puj� cych parametrów: 

�  py
u ogó
em,  
�  zwi� zków azotu NOx (w przeliczeniu na NO2), 
�  tlenku w
 gla CO, 
�  dwutlenku siarki SO2, 
�  kwasu solnego HCl, 
�  kwasu fluorowego HF, 
�  substancji organicznych w postaci gazów i par wyra� one jako ca
kowity w
 giel 

organiczny, 
�  tlenu O2, 
�  pr
 dko	 ci przep
ywu spalin lub ci	 nienia dynamicznego spalin, 
�  temperatury spalin w przekroju pomiarowym,  
�  ci	 nienia statycznego spalin, 
�  wspó
czynnika wilgotno	 ci. 

 
Poniewa�  ocena uci�� liwo	 ci Zak
adu wykaza
a, � e emisje chlorowodoru i fluorowodoru oraz 
dwutlenku siarki w � adnych okoliczno	 ciach nie b
 d�  wy� sze ni�  ich standardy emisyjne, to 
pomiary tych substancji mog�  by�  prowadzone okresowo, co najmniej dwa razy w roku – raz 
w sezonie zimowym (pa� dziernik – marzec) oraz raz w sezonie letnim (kwiecie�  – wrzesie� ) 
dla istniej� cej instalacji, a przez pierwszy rok eksploatacji nowych instalacji – co najmniej raz 
na trzy miesi� ce. 
 
Pozosta
e pomiary okresowe nale� y prowadzi�  dla: 

�  metali: Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, As, Cd, Hg, Tl, Sb, V, Co, 
�  dioksyn i furanów. 

 
Pomiary okresowe dla linii termicznego przekszta
cania odpadów nale� y prowadzi�  co 
najmniej raz na sze	�  miesi
 cy, a przez pierwszy rok eksploatacji – co najmniej raz na trzy 
miesi� ce. 
 
Systemy ci� g
ych pomiarów emisji do powietrza zainstalowane w Zak
adzie nale� y 
kontrolowa�  za pomoc�  równoleg
ych pomiarów prowadzonych przy u� yciu innych systemów 
z zastosowaniem metodyk referencyjnych (zgodnie z rozporz� dzeniem) co najmniej raz na 
trzy lata. 



������������	
���
��
����������

����������	���
�
	 
��
������
������
������������
��	����


��
��������
��������� �� �
��
���������!��

"������	�	��
���
�����#��
����	���

$�������%������$�&�	��&��&� $������(,�

�

�

Analizie podlega�  musz�  tak� e parametry procesowe uk
adu spalania oraz oczyszczania 
spalin.  
 
W piecach nale� y przeprowadza�  pomiary ci� g
e nast
 puj� cych parametrów: 

�  temperatura spalin, 
�  podci	 nienie, 
�  zawarto	�  tlenu w spalinach, 
�  czas przebywania spalin (nie jest wymagany prawnie) 

 
W komorze dopalania monitorowane b
 dzie: 

�  temperatura spalin, 
�  pomiar ilo	 ci czynników podawanych do uk
adu spalania (powietrze  

pierwotne/wtórne, paliwo wspomagaj� ce), 
�  Komory dopalania powinny by�  wyposa� one w luki i wzierniki umo� liwiaj� ce nadzór 

zarówno wzrokowy, jak i przy pomocy przyrz� dów pomiarowych nie zainstalowanych 
na sta
e. 

 
W ramach I stopnia oczyszczania spalin zakres monitoringu wygl� da nast
 puj� co: 

�  pomiar ci� g
y strumienia masy wtryskiwanego sta
ego mocznika, 
�  pomiar ci� g
y temperatury roztworu mocznika, 
�  pomiar ci� g
y ci	 nienia roztworu mocznika. 

 
W ramach II stopnia oczyszczania spalin zakres monitoringu wygl� da nast
 puj� co: 

�  pomiar ci� g
y ilo	 ci wdmuchiwanego sorbentu, 
�  pomiar ci� g
y recyrkulatu z nieprzereagowanym sorbentem, 
�  pomiar ci� g
y st
� enia SO2 za filtrem workowym, 
�  pomiar ci� g
y ci	 nienia przed i za filtrem workowym, 
�  pomiar ci� g
y temperatury spalin przed wej	 ciem na filtry workowe. 

 
Monitoring ha
asu, gleb, wód podziemnych b
 dzie prowadzony okresowo. 
 
Na bie�� co rejestrowana b
 dzie ilo	�  zu� ytej wody oraz wytworzonych 	 cieków.  
 
W ramach kontroli funkcjonowania gospodarki odpadami przewiduje si
  nast
 puj� ce 
dzia
ania: 

�  Przyj
 cie odpadów nast� pi po uprzednim ustaleniu masy odpadów oraz sprawdzeniu 
zgodno	 ci przyjmowanych odpadów z danymi zawartymi w karcie przekazania 
odpadów; 

�  Prowadzenie Systemu ewidencji odpadów (przyjmowanych i wytwarzanych);  
�  Kontrola dostarczanych odpadów;  
�  Pomiary warto	 ci opa
owej i wilgotno	 ci w odpadach przyjmowanych do termicznego 

przekszta
cenia - 4 razy do roku;  
�  Roczne sprawozdanie na potrzeby G
ównego Urz
 du Statystycznego. 

 
W ZUOK w Bia
ymstoku proponuje si
  powo
anie komórki badawczo-kontrolnej, której 
zadaniem b
 dzie: 

�  kontrola procesów technologicznych; 
�  sta
y monitoring wszystkich obiektów pod wzgl
 dem ich oddzia
ywania na 	 rodowisko 

i zdrowie ludzi. 
 
Ponadto kontrola spe
niania warunków ochrony 	 rodowiska b
 dzie sprawowana równie�  
przez odpowiednie zewn
 trzne instytucje kontrolne. Kontrole maj�  na celu stwierdzenie 
zgodno	 ci sposobu realizacji inwestycji oraz jej eksploatacji z obowi� zuj� cymi przepisami 
prawa krajowego oraz decyzjami administracyjnymi wydawanymi na etapie planowania, 
budowy i eksploatacji inwestycji.  
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Ewentualne nieprawid
owo	 ci stwierdzone przez organy kontroli spowoduj�  konsekwencje o 
ró� nym stopniu uci�� liwo	 ci dla jednostki zarz� dzaj� cej Zak
adem.  

1.9 Charakterystyka elementów � rodowiska w otoczeniu 
projektowanej inwestycji. Ocena oddzia
ywania inwes tycji na 
wyszczególnione elementy 

W s� siedztwie terenu pod inwestycj
  znajduj�  si
 : 
�  od strony pó
nocnej du� y kompleks le	 ny (Las Pietrasze), 
�  od strony wschodniej w odleg
o	 ci ok. 700 znajduje si
  osiedle domków 

jednorodzinnych „Pietrasze”, cz
	 ciowo odizolowane terenem le	 nym,  
�  od strony po
udniowej zak
ad produkcyjny, a dalej tereny gie
dy rolnej 
�  od po
udniowego zachodu tereny produkcyjno-us
ugowe, a dalej za nimi w odleg
o	 ci�

oko
o 800 m  - zabudowania osiedla wielorodzinnego „Bia
ostoczek”. 
 
W pobli� u terenu inwestycji nie ma obszarów obj
 tych ochron�  z uwagi na walory 
przyrodnicze. Najbli� ej po
o� ony obszar chroniony – Rezerwat Antoniuk po
o� ony ok. 3 km 
na pó
nocny-zachód od proponowanej lokalizacji. W odleg
o	 ci ok. 5,5 km w kierunku Pn od 
proponowanej lokalizacji znajduje si
  Park Krajobrazowy Puszczy Knyszy� skiej, a najbli� szy 
Park Narodowy - Narwia� ski Park Narodowy znajduje si
   w odleg
o	 ci18 km na Pd-Zach od 
proponowanej lokalizacji. Najbli� sze obszary Natura 2000 - Ostoja Knyszy� ska (kod PLH 
200006) oraz Puszcza Knyszy� ska (kod PLB 200003) znajduj�  si
  w odleg
o	 ci ok. 5.5 km. 
 
Mapa istniej � cych Obszarów Natura 2000 – OSO i SOO w pobli � u Miasta Bia
ystok  
 

 
 
W odleg
o	 ci kilkudziesi
 ciu m od granic dzia
ki zaczyna si
  Las Pietrasze, stanowi� cy 
istotne ogniwo w systemie przyrodniczym miasta, razem z Lasem Antoniuk i dolin�  Supra	 li.  
Las Pietrasze wraz z Lasem Antoniuk zaproponowany zosta
 do ochrony w formie Zespo
u 
Przyrodniczo-Krajobrazowego. W polityce przestrzennej miasta Las Pietrasze przeznaczony 
zosta
 równie�  do pe
nienia funkcji rekreacyjnych. Obecnie, szczególnie od strony 
rozpatrywanej inwestycji, pozostaje on w stanie zaniedbanym.  
 
Budowa i eksploatacja ZUOK w Bia
ymstoku ze wzgl
 du na swoje po
o� enie, charakter 
emisji oraz charakter chronionych obszarów nie b
 dzie mia
a negatywnego wp
ywu na 
obszary chronione i ich funkcje. 
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Przeprowadzona na terenach przewidzianych pod budow
  ZUOK w Bia
ymstoku 
inwentaryzacja przyrodnicza wykaza
a, � e wyst
 puj� ce tu gatunki i zbiorowiska ro	 linne nie 
s�  cenne – najwi
 ksze pokrycie dzia
ek pod inwestycj
  stanowi ro	 linno	�  ruderalna 
powsta
a na nasypach i zwa
owiskach. Pó
nocn�  cz
	�  analizowanego terenu porasta 
ro	 linno	�  naturalna i pó
naturalna (
� ki 	 wie� e), równie�  nie przedstawiaj� ca szczególnych 
warto	 ci pod wzgl
 dem przyrodniczym. Nie zinwentaryzowano gatunków ro	 lin i zwierz� t z 
Za
� cznika I Dyrektywy Siedliskowej oraz ro	 lin chronionych i rzadkich wpisanych do Polskiej 
Czerwonej Ksi
 gi Rzadkich Gatunków Ro	 lin i Zwierz� t. W	 ród wyst
 puj� cych ptaków 
stwierdzono gniazdowanie pojedynczych par dwóch gatunków wyszczególnionych w 
Za
� czniku I Dyrektywy Ptasiej tj g� siorka i lerki. 
 
Budowa i eksploatacja ZUOK w Bia
ymstoku ze wzgl
 du na swoje po
o� enie, charakter 
emisji oraz charakter chronionych obszarów nie b
 dzie mia
a negatywnego wp
ywu na flor
  i 
faun
 . Nale� y zastosowa�  	 rodki zapobiegawcze, minimalizuj� ce i kompensuj� ce z uwagi na 
zinwentaryzowane gatunki ptaków z Za
� cznika I Dyrektywy Ptasiej, tj. m.in. odpowiedni 
re� im prowadzenia prac budowlanych, pozostawienie cz
	 ci terenu z nienaruszon�  szat�  
ro	 linn�  oraz nasadzenia odpowiednich gatunków ro	 lin po zako� czeniu budowy. 
 
Budowa i eksploatacja ZUOK, po zastosowaniu odpowiednich 	 rodków zaradczych nie 
wp
ynie negatywnie na zdrowie ludzi, w tym przede wszystkim okolicznych mieszka� ców, w 
zakresie emisji do powietrza (wszelkie normy b
 d�  dotrzymane) a tak� e w zakresie ha
asu. 
Planowana inwestycja po
o� ona jest na terenach nie obj
 tych ochron�  akustyczn� . 
Wykonane modelowanie oddzia
ywania akustycznego w porze dziennej oraz nocnej  
wykaza
o, � e poziom ha
asu emitowanego przez Zak
ad nie powoduje przekrocze�  norm na 
terenie najbli� szych zabudowa� . Dok
adne oszacowanie oddzia
ywania akustycznego b
 dzie 
mo� liwe do sprecyzowania po sporz� dzeniu projektu budowlanego, w którym podane 
zostan�  specyfikacje urz� dze�  i parametry konstrukcyjne i izolacyjne obiektów. Dopiero na 
tym etapie  b
 dzie mo� na przedsi
 wzi��  odpowiednio dostosowane kroki zaradcze. 
 
Stan jako	 ci wód podziemnych pierwszej, przypowierzchniowej warstwy wodono	 nej  
w rozpatrywanej lokalizacji jest niezadowalaj� cy. Podwy� szona zawarto	�  amoniaku (NH4), 
azotynów (NO2) oraz � elaza (Fe) kwalifikuje wody podziemne w tym rejonie do IV klasy 
jako	 ci. Inwestycja nie b
 dzie wp
ywa�  na stan jako	 ci wód podziemnych. 
 
Najbli� ej lokalizacji przy ul. Gen. W. Andersa przep
ywa rzeka Bia
a po
o� ona ok. 1,2 km na 
Pd-Zach oraz rzeka Supra	 l po
o� ona ok. 4,2 km na Pn. W pó
nocnej cz
	 ci terenów pod 
inwestycj
  znajduje si
  te�  niewielki ciek wodny. Wed
ug monitoringu WIO�  rzeki Supra	 l i 
rzeki Bia
ej wody s�  z
ej jako	 ci) (V klasy czysto	 ci). Inwestycja poprzez kompleksow�  
gospodark
  	 ciekami nie b
 dzie mia
a wp
ywu na jako	�  wód powierzchniowych i 
gruntowych.  
 
Funkcjonowanie inwestycji nie b
 dzie równie�  powodowa�  pogorszenia stanu gleb,  w tym o 
zawarto	�  dioksyn i furanów. Nie b
 dzie wp
ywa�  na powierzchni
  ziemi, ani nie spowoduje 
istotnych zmian w krajobrazie. 

1.10 Ocena globalnego oddzia
ywania planowanego sys temu 
gospodarki odpadami  

Rozpatruj� c zagadnienie w szerokim kontek	 cie obszarowym, a w szczególno	 ci odnosz� c 
si
  do wariantu 0, realizacja planowanego systemu gospodarki odpadami w Bia
ymstoku 
wi� za�  si
  b
 dzie ze zdecydowanie korzystnym oddzia
ywaniem na cz
owieka oraz 	 wiat 
zwierz
 cy i ro	 linny.  
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Uj
 cie gospodarki odpadami w regionie w dobrze zorganizowany system, którego 
dope
niaj� cym elementem b
 dzie ZUOK pozwoli na: 

�  bezpieczniejsze dla zdrowia ludzkiego gospodarowanie odpadami ni�  np. ich 
sk
adowanie  

 
�  ograniczenie sk
adowania odpadów w sposób niekontrolowany (dzikie wysypiska), 

które bezpo	 rednio lub po	 rednio (np. poprzez ska� enie wód) mo� e by�  niekorzystne 
dla zdrowia ludzi, a tak� e negatywnie oddzia
ywa�  na faun
  i flor
 . 

 
ZUOK w Bia
ymstoku nie b
 dzie � ród
em oddzia
ywania, które mo� e wp
ywa�  na obszary 
Natura 2000, ani na ich integralno	� . Nie b
 dzie powodowa�  znacz� cego oddzia
ywania 
transgranicznego i w zwi� zku z tym nie wymaga przeprowadzenia post
 powania 
transgranicznego oddzia
ywania na 	 rodowisko. 
 
W oparciu o informacje o oddzia
ywaniu projektowanego ZUOK na 	 rodowisko sporz� dzono 
matryce przewidywanych oddzia
ywa�  na 	 rodowisko.  
 
Oddzia
ywania przedstawiono dla okresu realizacji inwestycji oraz w warunkach eksploatacji 
zgodnej z zak
adanym procesem technologicznym, z wyszczególnieniem nasilenia 
oddzia
ywania, czasu trwania oddzia
ywania, charakteru oddzia
ywania. Okre	 lono 
oddzia
ywania wynikaj� ce z istnienia przedsi
 wzi
 cia oraz w sytuacji zaniechania z jego 
realizacji (wariant zerowy). Przy ocenie nasilenia oddzia
ywania uwzgl
 dniono mo� liwo	�  
kumulacji oddzia
ywa�  oraz mo� liwo	 ci wyst
 powania oddzia
ywa�  wtórnych i po	 rednich. 
 
W okresie realizacji inwestycji mo� e zachodzi�  nieznaczne oddzia
ywanie niekorzystne. 
Elementy 	 rodowiska, które b
 d�  podlega�  ujemnemu wp
ywowi to: stan zanieczyszczania 
powietrza i klimat akustyczny. Oddzia
ywanie to b
 dzie mia
o nieznaczne nasilenie, b
 dzie 
krótkotrwa
e, odwracalne i b
 dzie mia
o zasi
 g lokalny; ust� pi ono w pe
ni po zako� czeniu 
prac budowlanych. Niekorzystne oddzia
ywanie realizacji inwestycji zwi� zane z usuni
 ciem 
cz
	 ci ro	 linno	 ci wyst
 puj� cej na terenie inwestycji zostanie zrekompensowane 
nasadzeniem nowych drzew i krzewów. Maj� c na uwadze awifaun
 , w tym szczególnie dwa 
gatunki wyszczególnione w Za
� czniku I Dyrektywy Ptasiej (g� siorek i lerka) istotnym jest, 
aby prace przygotowawcze do budowy wykona�  poza sezonem l
 gowym ptaków. 
 
W warunkach eksploatacji wyró� nia�  si
  b
 dzie oddzia
ywanie pozytywne w szerokim 
kontek	 cie obszarowym (regionalnym) wynikaj� ce ze znacz� cego zmniejszenia emisji do 
	 rodowiska ze strumienia odpadów, które nie s�  kierowane na sk
adowiska, zmniejszenie 
oddzia
ywania na klimat (przetwarzanie odpadów na energi
  pozwala unikn��  emisji CO2  
i metanu ze sk
adowisk, gdzie metan jest gazem 21 razy silniej pot
 guj� cym efekt 
cieplarniany ni�  CO2, spalanie odpadów wi�� e si
  ze zmniejszeniem spalania paliw 
kopalnych, a co za tym idzie zmniejszenie emisji zanieczyszcze�  do powietrza 
atmosferycznego), pozytywne oddzia
ywanie na krajobraz, ro	 liny, zwierz
 ta i obszary 
Natura 2000 w rejonie obj
 tym projektem, poprzez uszczelnienie systemu gospodarki 
odpadami i brak konieczno	 ci budowania nowych sk
adowisk, du� e korzy	 ci spo
eczne 
zwi� zane z utworzeniem sprawnego i wydajnego zak
adu gospodarki odpadami, 
z mo� liwo	 ci�  uzyskania energii. Zdecydowanie rekompensuje to lokalne oddzia
ywania 
zwi� zane z funkcjonowaniem ZUOK w Bia
ymstoku jako typowego obiektu przemys
owego – 
emisje ha
asu, emisje zanieczyszcze�  do powietrza wynikaj� ce z ruchu pojazdów itp. 
Oddzia
ywania te b
 d�  zawiera�  si
  w normach. Oddzia
ywanie akustyczne mo� e mie�  
wp
yw na pojedyncze pary l
 gowe ptaków uj
 tych w Za
� czniku I Dyrektywy Ptasiej (g� siorki 
i lerki), zinwentaryzowane na terenie inwestycji i w jej pobli� u.� 
 
Wariant 0 nie przyniesie korzy	 ci z uwagi na utrzymuj� c�  si
  znacz� c�  emisj
  odpadów do 
	 rodowiska oraz emisje technologiczne (py
, ha
as) zwi� zane z eksploatacj�  sk
adowisk 
i transportem odpadów na dalsze odleg
o	 ci.  
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Obecne i projektowane sk
adowiska by
yby miejscami o mo� liwej silnej degradacji z uwagi na 
sk
adowanie coraz wi
 kszej ilo	 ci odpadów. W przypadku sk
adowisk znacz� ce jest te�  
ryzyko oddzia
ywania w przypadku awarii, g
ównie emisji odcieków, co jest dzia
aniem 
d
ugoterminowym i w zasadzie niemo� liwym do zatrzymania i zrekompensowania.  
 
Zabezpieczenia i systemy monitorowania stosowanie  w przypadku zak
adu termicznego 
przekszta
cania odpadów gwarantuj�  jego bezawaryjn�  prac
 .  
 
Korzy	 ci wynikaj� ce z braku emisji zwi� zanych z realizacj�  przedsi
 wzi
 cia i eksploatacj�  
ZUOK nie zrekompensuj�  zagro� e� , wynikaj� cych z niedotrzymywania obowi� zuj� cych 
standardów w zakresie gospodarki odpadami. 

1.11 Dzia
ania maj � ce na celu zapobieganie, zmniejszanie lub 
kompensowanie szkodliwych oddzia
ywa �  na � rodowisko 

1.11.1 Etap realizacji i likwidacji inwestycji 

Z punktu widzenia ochrony powietrza, gleb, obszarów chronionych itp. nie ma konieczno	 ci 
wdra� ania szczególnych dzia
a�  i zabezpiecze�  maj� cych na celu ograniczenie emisji 
zanieczyszcze�  w fazie realizacji przedsi
 wzi
 cia, poza typowymi dzia
aniami 
przewidzianymi dla prowadzenia budowy. Na etapie realizacji inwestycji podstawowym 
dzia
aniem zapobiegawczym i ograniczaj� cym oddzia
ywanie akustyczne z uwagi na ludzi 
powinno by�  prowadzenie prac jedynie w porze dziennej. 
 
Wyst
 puj� ce na terenie inwestycji gatunki i zbiorowiska ro	 linne nie s�  cenne – najwi
 ksze 
pokrycie dzia
ek pod inwestycj
  stanowi ro	 linno	�  ruderalna powsta
a na nasypach i 
zwa
owiskach. Pó
nocn�  cz
	�  analizowanego terenu porasta ro	 linno	�  naturalna i 
pó
naturalna (
� ki 	 wie� e), równie�  nie przedstawiaj� ca szczególnych warto	 ci pod 
wzgl
 dem przyrodniczym. Niemniej, z uwagi na po
o� enie bli� ej lasu jak równie�  warto	 ci 
jako siedliska i miejsca � erowania ptaków nale� y j�  w jak najwi
 kszym stopniu zachowa�  
nienaruszon� , tak� e na etapie budowy. Szczególnie atrakcyjnym ptasio terenem s�  
zakrzaczenia i drzewostany w rejonie cieku wodnego. Maj� c na uwadze awifaun
 , w tym 
szczególnie dwa gatunki wyszczególnione w Za
� czniku I Dyrektywy Ptasiej (g� siorek i lerka) 
istotnym jest, aby prace przygotowawcze do budowy (roboty bezpo	 rednio przyczyniaj� ce 
si
  do zniszczenia siedlisk, takie jak usuni
 cie drzew i krzewów, usuni
 cie wierzchniej 
warstwy gleby) wykona�  poza sezonem l
 gowym ptaków. 
 
Podobne za
o� enia nale� y przyj��  dla etapu likwidacji. 

1.11.2 Etap eksploatacji 

Powietrze 
Podstawowym sposobem zapobiegania oddzia
ywania ZUOK w Bia
ymstoku na powietrze 
atmosferyczne jest nowoczesny i wysokosprawny system spalania odpadów oraz 
oczyszczania spalin. System oczyszczania spalin zosta
 oparty na metodzie pó
-suchej (w 
celu redukcji zwi� zków kwa	 nych, py
ów, metali ci
� kich, w
 glowodorów oraz dioksyn i 
furanów) oraz na metodzie SNCR z wykorzystaniem mocznika w celu redukcji NOx. Metody 
te zapewni�  redukcj
  zanieczyszcze�  zawartych w gazach odlotowych do bezpiecznego 
poziomu, co potwierdzi
y przeprowadzone pomiary emisji na istniej� cych instalacjach tego 
typu. Ponadto wykonane obliczenia uci�� liwo	 ci dla powietrza wykazuj�  znikome 
oddzia
ywanie dla wi
 kszo	 ci zanieczyszcze� . 
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Inne dzia
ania maj� ce na celu ograniczenia g
ównie emisji niezorganizowanej to: 
�  zainstalowanie systemu wentylatorów utrzymuj� cych sta
e podci	 nienie w budynku 

fos w celu ograniczenia emisji odorów i py
u oraz wykorzystywanie uzyskanego w ten 
sposób strumienia powietrza w procesie spalania odpadów, gdzie powsta
e w fosie 
i podczas roz
adunku odory i py
y zostaj�  dopalane w kotle, 

�  wyposa� enie systemu wentylacyjnego budynku przeznaczonego pod instalacj
  
waloryzacji � u� li w filtry tkaninowe, co zapobiegnie emisji py
ów do atmosfery, 

�  wyposa� enie wylotu „oddechowego” silosów sorbentu i w
 gla aktywnego w filtr 
workowy, 

�  wyposa� enie wylotu „oddechowego” silosu py
ów pochodz� cych z lejów spod kot
ów 
i ekonomizera w filtr workowy. 

Odory 
Wewn� trz hali wy
adunkowej jak i fosy z odpadami b
 dzie ca
y czas wytwarzane 
podci	 nienie, a powietrze z pomieszczenia fosy b
 dzie kierowane do pieca, w zwi� zku 
z czym � adne uci�� liwe zapachy na zewn� trz instalacji nie b
 d�  odczuwalne. 
Funkcjonowanie ZUOK w Bia
ymstoku nie b
 dzie wi� za
o si
  z magazynowaniem obok 
instalacji odpadów przeznaczonych do spalenia.  
 
Ha
as 
W celu dodatkowego wyeliminowania oddzia
ywania akustycznego istnieje mo� liwo	�  
wykonania ekranów akustycznych lub wzmocnienia izolacyjno	 ci akustycznej 	 cian 
budynków. Zalecane jest równie�  nasadzenie zieleni wysokiej. 
 
Wody 
Podstawowym sposobem ograniczania oddzia
ywania na wody jest zastosowanie 
bez	 ciekowej technologii oczyszczania spalin. 
Pobór wody b
 dzie nast
 powa
 z wodoci� gu, a 	 cieki nie b
 d�  odprowadzane do wód ani do 
ziemi, zak
ad zostanie pod
� czony do systemu kanalizacji. 
 
W obiektach do których przyjmowane s�  odpady (szczególnie fosie oraz budynku waloryzacji 
i placu dojrzewania � u� la) pod
o� e b
 dzie szczelne, uniemo� liwiaj� ce drena�  odcieków. 
Zastosowane zostan�  rozwi� zania zapewniaj� ce ujmowanie 	 cieków.  
 
Odpady 
Budowa ZUOK w Bia
ymstoku sprawi, � e jedynie niewielkie ilo	 ci wytwarzanych odpadów 
komunalnych przekazywanych do unieszkodliwienia b
 d�  po przetworzeniu przekazywane 
do sk
adowania. Zaoszcz
 dzona zostanie wolna powierzchnia sk
adowania na 
sk
adowiskach, zapewnione kontrolowane i monitorowane warunki unieszkodliwienia. 
Na znacz� c�  minimalizacj
  wytwarzania odpadów w wyniku eksploatacji zak
adu, które b
 d�  
musia
y zosta�  poddane sk
adowaniu b
 dzie mia
o wp
yw: 

�  prowadzenie waloryzacji � u� li, 
�  termiczne przekszta
canie wi
 kszo	 ci balastu wytworzonego w sortowniach 

nale�� cych do systemu, 
�  odzysk metali � elaznych i nie� elaznych z � u� li. 

 
Ludzie, fauna, flora, gleby, zabytki 
Podstawowe oddzia
ywanie na ludzi oraz wyszczególnione komponenty mog
oby si
  
odbywa�  po	 rednio, poprzez emisj
  do  atmosfery. Zastosowane rozwi� zania, pozwalaj� ce 
na przestrzeganie norm emisji substancji zanieczyszczaj� cych powietrze, gwarantuj�  
dotrzymanie (z zapasem) norm jako	 ci powietrza, a tym samym zapewnia brak 
oddzia
ywania na ludzi, organizmy � ywe oraz na gleby. 
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Zastosowane rozwi� zania minimalizuj� ce oddzia
ywanie akustyczne, jak równie�  charakter 
terenu wokó
 inwestycji wp
ywaj� cy dodatkowo na jej ekranowanie sprawi� , � e nie b
 dzie 
ona uci�� liwa dla okolicznych mieszka� ców, ani osób korzystaj� cych z zasobów Lasu 
Pietrasze w celach rekreacyjnych. Ze wzgl
 du na pojedyncze pary l
 gowe ptaków uj
 tych w 
Za
� czniku I Dyrektywy Ptasiej (g� siorki i lerki), zinwentaryzowane na terenie inwestycji i w 
jej pobli� u zaleca si
  utrzymanie w obecnym stanie sukcesji ro	 linno	 ci w pó
nocnej cz
	 ci 
dzia
ki (od strony lasu), w tym szczególnie rejonu wokó
 cieku wodnego, nasadzenia od 
pó
nocnej strony inwestycji gatunków preferowanych przez g� siorki i lerki (w tym szczególnie 
g
ogu, tarniny, dzikiej ró� y, je� yny) co sprzyja�  b
 dzie ich pozostaniu na tym terenie.  
 
Pozosta
e sztuczne nasadzenia na terenie przedsi
 wzi
 cia stworz�  nowe siedliska dla 
innych gatunków ptaków. W pobli� u terenu inwestycji ptaki te maj�  dost
 pne równie�  inne 
dogodne siedliska.��
 
Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza dla terenów przeznaczonych pod budow
  
ZUOK w Bia
ymstoku wykaza
a, � e realizacja inwestycji na opisywanych terenach nie 
wchodzi w kolizj
  z cennymi pod wzgl
 dem florystycznym siedliskami. 
 
Z punktu widzenia ochrony atmosfery nie istniej�  specjalne wymagania co do ochrony 
obiektów zabytkowych oraz dóbr materialnych. Dotrzymanie ogólnych wymaga�  ochrony 
powietrza w trakcie funkcjonowania Zak
adu jak równie�  fakt  oddalenia od tego typu 
obiektów sprawi, � e oddzia
ywanie  Zak
adu nie spowoduje pogorszenia ich ogólnego stanu. 
 
Z uwagi na charakter dzia
alno	 ci prowadzonej w ZUOK oraz oszacowane emisje nie 
przewiduje si
  konieczno	 ci utworzenia obszaru ograniczonego u� ytkowania. Rozwi� zania 
zastosowane w ZUOK spe
niaj�  wymagania BAT (najlepszych dost
 pnych technik). 
Stosowana w ZUOK technologia nie jest uci�� liwa dla 	 rodowiska, a stosowane procedury i 
systemy monitorowania procesów produkcyjnych, pozwalaj�  na dostateczn�  kontrol
  i 
panowanie nad nimi. Instalacja b
 dzie spe
nia�  podstawowe za
o� enia definicji i filozofii BAT, 
którymi s� : 

�  dotrzymywanie standardów emisyjnych, 
�  dotrzymywanie standardów jako	 ci 	 rodowiska,  
�  zapewnienie efektywnej gospodarki materia
owo-surowcowej, 
�  zapewnienie efektywnej gospodarki energetycznej, 
�  zapewnienie bezpiecznej gospodarki substancjami niebezpiecznymi, 
�  zapewnienie rentowno	 ci produkcji przy spe
nieniu powy� szych wymaga� . 

1.12 Uwarunkowania decyzji o � rodowiskowych uwarunkowaniach 
zgody na realizacj �  przedsi � wzi � cia 

Zgodnie z obowi� zuj� cym w Polsce prawem przed otrzymaniem decyzji o lokalizacji 
inwestycji celu publicznego i przed uzyskaniem pozwolenia na budow
  konieczne jest 
przeprowadzenie procedury oceny oddzia
ywania na 	 rodowisko. W ramach tej procedury 
dla tego typu inwestycji wykonany musi zosta�  raport o oddzia
ywaniu przedsi
 wzi
 cia na 
	 rodowisko, w którym przeanalizowane zostanie ka� de mo� liwe oddzia
ywanie instalacji na 
	 rodowisko i to, czy nie spowoduje ono przekroczenia standardów ochrony 	 rodowiska.  
 
Procedura oceny jest jawna, do publicznej wiadomo	 ci podawane s�  informacje o kolejnych 
etapach, a ka� dy ma prawo do zapoznania si
  z raportem, zg
aszania uwag, wniosków 
i brania udzia
u w konsultacjach spo
ecznych.  
 
Przewiduje si
 , � e Inwestycja b
 dzie wspó
finansowana ze 	 rodków unijnych. Aby je 
otrzyma� , dokumentacja b
 dzie weryfikowana pod k� tem prawid
owego przeprowadzenia 
procedur.  
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Komisja Europejska przywi� zuje szczególn�  wag
  do prawid
owego zapewnienia mo� liwo	 ci 
udzia
u spo
ecze� stwa w podejmowaniu decyzji oraz przeanalizowania mo� liwo	 ci kumulacji 
oddzia
ywa� . Jest to dodatkowym gwarantem rzetelnego przeprowadzenia post
 powa�  
i analiz.  
 
Udzia
 spo
ecze� stwa 
 
Miasto Bia
ystok przyk
ada du��  wag
  do nawi� zywania i utrzymywania aktywnego dialogu 
spo
ecznego i informowania spo
ecze� stwa o dzia
aniach dotycz� cych systemu gospodarki 
w mie	 cie, w tym w szczególno	 ci ZUOK w Bia
ymstoku.  
 
Dzia
ania realizowane s�  w znacznie szerszym zakresie, ni�  wymagaj�  tego przepisy prawa. 
Konsultacje spo
eczne oraz kampania informacyjna dotycz� ce projektu maj�  na celu 
uzyskanie jak najwy� szego poziomu akceptacji spo
ecznej dla proponowanych rozwi� za�  
inwestycyjnych w zakresie projektu.  
 
W ramach konsultacji spo
ecznych zorganizowane zosta
y 3 spotkania konsultacyjne (po 
jednym w rejonie ka� dej z wariantowych lokalizacji). 
 
W ramach kampanii informacyjnej rozpocz
 to dzia
ania na rzecz zwi
 kszenia 	 wiadomo	 ci 
ekologicznej mieszka� ców miasta. W kampanii obok dzia
a�  promocyjnych w postaci 
opracowanych banerów, broszur, plakatów, materia
ów edukacyjnych, animacji 
multimedialnych realizowane s�  spotkania informacyjne, warsztaty edukacyjne dla 
nauczycieli, konkurs fotograficzny. Przewidziano równie�  wyjazdy studyjne (do ZUOK w 
Hryniewiczach oraz instalacji termicznego przekszta
cania odpadów dzia
aj� cej na terenie 
UE), spotkania konsultacyjne w rejonie rozpatrywanych lokalizacji inwestycji, a tak� e 
spotkania tzw. Okr� g
ego Sto
u Odpadowego.  
 
Dzia
ania te powinny wp
yn��  na zwi
 kszenie  akceptowalno	 ci spo
ecznej przedmiotowej 
inwestycji, poprzez w
� czenie spo
ecze� stwa do udzia
u w projekcie na jak 
najwcze	 niejszym jego etapie poprzez akcje informacyjne, spotkania, publikacje. Z praktyki 
wynika, � e rozbudowanie pozainstytucjonalnych struktur dialogu ze spo
ecze� stwem, 
w
� czenie inwestora w proces informowania i edukacji, zwi
 kszenie roli organizacji 
pozarz� dowych, pozwala na zmniejszeniu obaw, a tym samym u
atwienie mediacji 
i znalezienie konstruktywnych rozwi� za�  w sytuacji potencjalnego konfliktu ze 
spo
ecze� stwem. Akceptacja spo
eczna dla podejmowanych dzia
a�  jest 	 ci	 le zale� na od 
zrozumienia potrzeby kategorycznego rozwi� zania problemu gospodarki odpadami, zasad 
lokalizacji i funkcjonowania obiektów, mechanizmów ich oddzia
ywania na 	 rodowisko, w tym 
szczególnie na ludzi, metod oceny oddzia
ywania, a tak� e poczucia udzia
u  
w podejmowaniu decyzji. Edukacja powinna równie�  uzmys
owi�  indywidualn�  
odpowiedzialno	�  za stan 	 rodowiska wywo
any niew
a	 ciwie prowadzon�  gospodark�  
odpadami. 
 
W ramach przygotowywania projektu zwi� zanego z gospodark�  odpadami mieszka� cy 
otrzymuj�  rzetelne informacje odno	 nie przedsi
 wzi
 cia. Dialog ze spo
eczno	 ci�  lokaln� , 
umo� liwia jej zaanga� owanie w plan realizacji oraz gwarantuje mo� liwo	�  przedstawienia 
swoich racji odno	 nie warunków realizacji inwestycji. W ten sposób powstaje p
aszczyzna 
porozumienia i poczucie wspó
odpowiedzialno	 ci. 
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1.13 Podsumowanie 

Wdro� enie systemu gospodarki odpadami z zastosowaniem metody termicznego 
przekszta
cania odpadów:  

�  zapewnia redukcj
  masy wprowadzanych odpadów >90%, 
�  umo� liwia unieszkodliwienie du� ych ilo	 ci odpadów komunalnych, 
�  umo� liwia spe
nienie warunków dyrektywy 1999/31/WE dotycz� cej ograniczania 

sk
adowania odpadów ulegaj� cych biodegradacji, 
�  umo� liwia spe
nienie warunków dyrektywy 94/62/WE i jej nowelizacji, dotycz� cej 

odpadów opakowaniowych i okre	 laj� cej poziom 60 % odzysku, 
�  pozwala na produkcj
  energii z odpadów, uznanych dyrektyw�  przyj
 t�  przez 

Parlament Europejski 17 czerwca 2008 r. za potencjalne surowce energetyczne, 
których spalanie jest jednym ze wspieranych przez UE sposobów wykorzystania 
odpadów,  

�  pozwala na produkcj
  energii w koogeneracji spe
niaj� c warunki dyrektywy 
2004/8/WE, zmniejszenie emisji CO2, 

�  zapewnia ponowne wykorzystanie odpadów poprocesowych tj. � u� li jako materia
u  
w drogownictwie, odzysk metali � elaznych i nie� elaznych, 

�  daje kompleksowe rozwi� zanie dla unieszkodliwiania odpadów komunalnych ró� nego 
typu, 

�  redukuje spalanie paliw kopalnych – mniejsza emisja zanieczyszcze�  z ich spalania, 
�  rozwi� zuje problem higienizacji odpadów.  

 
Wi
 kszo	�  z wymienionych powy� ej punktów stanowi efekt ekologiczny, jaki b
 dzie 
osi� gni
 ty dzi
 ki podj
 tym dzia
aniom inwestycyjnym. Po	 rednio efektem b
 dzie tak� e: 

�  efekt spo
eczny - mieszkaniec zyska pewno	� , � e jego odpady nie s�  
bezwarto	 ciowymi 	 mieciami, lecz kryje si
  w nich energia (maj�  potencja
 
energetyczny). Energia ta wytwarzana b
 dzie z „w
asnych” wytworzonych przez 
mieszka� ca odpadów (tzw. „waste to energy process”), a nie z dostarczonych 
z nieokre	 lonego miejsca surowców. Mieszkaniec przyczyni si
  zatem do 
wyprodukowania energii. Widz� c zale� no	�  (której uwypuklenie zale� y od dzia
a�  
edukacyjnych i informacyjnych ) pomi
 dzy w
asnym koszem na 	 mieci, Zak
adem, a 
np. sal�  gimnastyczn�  lub ulic�  o	 wietlon�  dzi
 ki energii z Zak
adu, zyska wiedz
  na 
temat roli i funkcji Zak
adu, postrzegaj� c go nie tylko jako przedsi
 biorstwo 
wykonuj� ce okre	 lone dzia
ania przetwórcze, ale równie�  jako instytucj
  odgrywaj� c�  
rol
  w realizacji celów spo
ecznych, istotnych dla mieszka� ców i lokalnego 
samorz� du – poprawie stanu 	 rodowiska w regionie poprzez rozwi� zanie problemu 
odpadów oraz wytwarzanie energii, która mo� e zosta�  uznana za odnawialn� . 

�  ograniczenie wp
ywu na efekt cieplarniany poprzez zmniejszenie emisji metanu ze 
sk
adowisk (dwutlenek w
 gla powstaj� cy podczas spalania odpadów jest gazem 
21 razy mniej pot
 guj� cym efekt cieplarniany ni�  metan). 

 
Nale� y podkre	 li� , � e podstawowym za
o� eniem prawid
owo dzia
aj� cego systemu 
gospodarki odpadami jest minimalizacja ilo	 ci wytwarzania odpadów oraz ich maksymalne 
wykorzystanie surowcowe i energetyczne. Dla ograniczenia sk
adowania odpadów w polskim 
prawodawstwie od 1 stycznia 2008 r. wprowadzone s�  wysokie op
aty 	 rodowiskowe za 
sk
adowanie odpadów. Ministerstwo � rodowiska zak
ada dalszy wzrost op
at za 
sk
adowanie, tak aby sta
o si
  ono najdro� sz�  metod�  unieszkodliwiania odpadów 
komunalnych. Jednocze	 nie przygotowywane jest zgodnie z zapisami ustawy o odpadach 
(tekst jednolity Dz. U. 2007 Nr 39 poz. 251 z pó� n. zm.) rozporz� dzenie, które okre	 li 
mo� liwo	�  uznania cz
	 ci energii wytwarzanej z odpadów komunalnych za energi
  
odnawialn� .  
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Ponadto od 1 stycznia 2013 roku do odpadów z grupy 20 (komunalnych) oraz wybranych 
odpadów z grupy 19 stosowa�  si
  b
 dzie za
� cznik 4a do Rozporz� dzenia Ministra 
Gospodarki z dnia 12 czerwca 2007 r. zmieniaj� cego rozporz� dzenie w sprawie kryteriów 
oraz procedur dopuszczania odpadów do sk
adowania na sk
adowisku odpadów danego 
typu (Dz. U. z 2007 Nr 121 poz. 832). Precyzuje on, � e zawarto	�  frakcji organicznej 
wyra� onej poprzez ogólny w
 giel organiczny w sk
adowanych odpadach nie mo� e by�  
wi
 ksza ni�  5% s. m., a ciep
o spalania mo� e maksymalnie wynosi�  6MJ/kg s.m. 
 
Realizacja ZUOK umo� liwi miastu Bia
ystok i gminom bior� cym udzia
 w projekcie 
osi� gni
 cie równie�  tych standardów przy zachowaniu mo� liwo	 ci pobierania umiarkowanej 
op
aty za unieszkodliwianie odpadów, co by
oby niemo� liwe bez stworzenia kompleksowego, 
opartego na ZUOK, systemu gospodarki odpadami. 
 
Gwarantem prawid
owego funkcjonowania i kontroli dzia
ania ZUOK w Bia
ymstoku po jego 
wybudowaniu b
 d�  przede wszystkim: 

�  monitoring emisji zanieczyszcze� , 
�  monitoring procesu technologicznego. 

 
Przejrzysto	�  prowadzenia procesów decyzyjnych, w
� czanie obywateli i spo
ecze� stwa w te 
procesy, szeroka akcja edukacyjno-informacyjna zwi� zana z zagadnieniami gospodarki 
odpadami i rol�  ZUOK w systemie, a tak� e przejrzysto	�  funkcjonowania Zak
adu na etapie 
eksploatacji powinny wp
yn��  na uzyskanie zaufania spo
ecznego oraz spo
ecznej zgody na 
realizacj
  inwestycji. 
 
Jak wykaza
a analiza opcji dla ca
ego systemu gospodarki odpadami, budowa Zak
adu 
Unieszkodliwiania Odpadów Komunalnych (ZUOK) w Bia
ymstoku wraz z instalacj�  do 
waloryzacji � u� li jest najlepszym rozwi� zaniem warunkuj� cym dalszy rozwój miasta i regionu 
przy osi� gni
 ciu standardów ekologicznych i prawnych wymaganych przez Uni
  Europejsk�  i 
pozwoli na dorównanie w tym zakresie aglomeracjom europejskim. ZUOK powinien by�  
elementem uzupe
niaj� cym i domykaj� cym system, który umo� liwi osi� gni
 cie wymaganych 
prawem limitów. 
 
Budowa ZUOK zgodna jest z dokumentami strategicznymi w skali kraju, województwa 
i miasta, w tym z planami gospodarki odpadami. Proponowana technologia termicznego 
unieszkodliwiania odpadów spe
nia rygorystyczne wymagania przepisów krajowych i UE. 
Praktyka w krajach UE pozwoli
a naszym ekspertom na czerpanie z do	 wiadczenia 
zdobytego podczas budowy lub eksploatacji funkcjonuj� cych ju�  od wielu lat dziesi� tek 
instalacji i zak
adów, opartych na ró� nych systemach spalania odpadów. Zakres dost
 pnej 
wiedzy jest wystarczaj� cy do wykonania raportu na potrzeby uzyskania decyzji 
o 	 rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj
  przedsi
 wzi
 cia na etapie 
koncepcji. Szczegó
owe rozwi� zania znajd�  si
  w projekcie budowlanym. 


